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1. INTRODUCCION

El presente documento forma parte del acuerdo para la Encomienda de Gestién que la
Direccién General del Agua (DGA) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente ha encargado al Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME) del
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad para desarrollar diversos trabajos
relacionados con el inventario de recursos hidricos subterraneosy con la caracterizacién
de acuiferos compartidos entre Demarcaciones Hidrograficas. Dicha encomienda se
firmo en noviembre de 2017 y tiene un plazo de ejecucion de 24 meses. A la emision del
presente documento la Direccion General del Agua (DGA) se encuentra adscrita en el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME) en el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.

Los diferentes trabajos a realizar por el IGME, que son objeto de dicha Encomienda, se
enumeran a continuacion:

1) Actualizaciéon y mejora del tratamiento dado a la componente subterranea del ciclo
del agua en el inventario de recursos hidricos a escala nacional.

La evaluacion de los recursos hidricos en régimen natural a escala nacional viene siendo
realizada en Espafia por el Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) del Centro de Estudios
y Experimentaciéon de Obras Publicas (CEDEX), que desarrollo para ello el modelo SIMPA
(Sistema Integrado de Modelizacidn Precipitacién-Aportacion). Este modelo reproduce
los procesos esenciales de transporte de agua que tienen lugar en las diferentes fases
del ciclo hidrolégico. Es un modelo hidrolégico conceptual y cuasi-distribuido que
permite obtener caudales medios mensuales en régimen natural en puntos de la red
hidrografica de una cuenca. El modelo SIMPA ha sido de uso practicamente generalizado
en los dos primeros ciclos de planificaciéon en la gran mayoria de las demarcaciones
hidrograficas espafolas. Las mayores incertidumbres y discrepancias que se han
encontrado, respecto de evaluaciones locales de mayor detalle realizadas con otros
codigos informadticos, corresponden a la estimaciéon y calculo de la componente
subterranea del ciclo hidrico, por lo que desde la DGA se estimé necesario desarrollar
una nueva version del cddigo SIMPA que solventara y resolviera las imprecisiones
detectadas, y mejorara las prestaciones proporcionadas por las versiones utilizadas en
los dos primeros ciclos de planificacidn. Este trabajo de actualizacién y reajuste se lo ha
encargado la DGA al CEH del CEDEX.

El trabajo que tiene que realizar el IGME dentro de la presente actividad se circunscribe
a analizar dicho cédigo en lo que respecta a los algoritmos que han de proporcionar la
estimacion de la componente subterranea del ciclo hidrico y a prestar su asesoramiento
en la etapa de calibracién del modelo y analisis de resultados a que dé lugar. También
contempla determinar los recintos espaciales necesarios para su implementacion en el
modelo. Estos se definirdn de tal forma que permitan obtener resultados que expliquen
y cuantifiquen adecuadamente el comportamiento del flujo subterrdneo tanto en lo que
respecta a su recarga como a sus descargas. La magnitud superficial de estos recintos
hidrogeoldgicos debe tener como maximo la misma dimensidn que tienen las masas de
agua subterranea, aunque es factible dividir dichas masas, cuando asi sea necesario para



explicar y cuantificar el comportamiento de la componente subterranea del ciclo hidrico,
en varios recintos. Dado que en el segundo ciclo de planificacion se definieron 761 masas
de agua subterranea en Espafia, se estima que el numero de recintos a establecer
inicialmente puede ser del orden del millar.

Como ultima actuacién a considerar, dentro de la presente actividad, se contempla la
captura y aporte de informacién hidrogeoldgica al objeto de caracterizar, con la mayor
precisidn posible, cada uno de los recintos, identificados en la etapa anterior, para asi
proceder a una adecuada modelacién de los mismos mediante la utilizacion del cédigo
SIMPA. Los datos que aportard el IGME serdn bibliograficos o formaran parte de los
estudios histéricos realizados hasta la fecha por los diversos Organismos que desarrollan
su trabajo en el campo de la hidrogeologia, ya que el proyecto no contempla la toma,
tratamiento y adquisicién de otros nuevos durante su etapa de ejecucion.

2) Definicién y caracterizacion de masas de agua subterrdnea compartidas entre
Demarcaciones Hidrograficas.

Una de las medidas que es necesario establecer para lograr una adecuada coordinacién
de los Planes Hidroldgicos de cuenca es la identificacion y caracterizacion de las masas
de agua subterranea compartidas entre ambitos territoriales de dos o mas planes, asi
como la asignacién de los recursos hidricos de cada masa de agua subterranea
compartida entre las cuencas afectadas. El trabajo del IGME dentro de esta actividad
consistira fundamentalmente en identificar, definir y caracterizar hidrogeolégicamente
dichas masas de agua subterranea, asi como en determinar los recursos hidricos que
drenan cada una de las masas de agua subterranea a los rios, lagos y humedales de los
diferentes ambitos de planificacién entre los que se extienden las mismas, de manera
gue, una vez determinado el valor de estas descargas, se pueda proceder a incluir, de
forma coherente y justificada, su cuantia y distribucién temporal y espacial en los
diferentes planes hidroldgicos que se puedan ver afectados.

3) Participacién, como apoyo a la Direccion General del Agua, en los trabajos y
reuniones a desarrollar por el Grupo Europeo de Aguas Subterraneas de la Estrategia
Comun de Implementacidn de la Directiva Marco del Agua (CIS).

El objeto de esta actividad es la participacion del IGME, junto a funcionarios de la
Direccién General del Agua (DGA), en las reuniones del Grupo de Trabajo Europeo de
Aguas Subterraneas, asi como la elaboracién de los documentos de trabajo que se
requieran para dichas reuniones.

Como se ha comentado anteriormente el contenido del presente documento solo hace
referencia a las fichas de datos de los recintos hidrogeoldgicos de cada una de las
Demarcaciones Hidrograficas para su implementacion en el cédigo SIMPA.
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2. ANTECEDENTES

Espaina es un pais con un nivel medio-alto en lo que respecta al conocimiento hidrogeolégico de
su territorio. Numerosos son los trabajos realizados en este dmbito por la Direccidn General del
Agua, Demarcaciones Hidrograficas, Universidades y Organismos de Investigacién tanto publicos
como privados, entre los que destaca el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, asi como el
desaparecido Servicio Geoldgico de Obras Publicas.

Entre los hitos mas relevantes acaecidos fundamentalmente durante el pasado siglo es
menester destacar los siguientes:

1) Proyecto hidrogeoldgico de la Cuenca del Guadalquivir (Proyecto FAO-IGME).

2) Proyecto hidrogeolégico del sistema Cazorla-Hellin-Yecla.

3) ElPlan Nacional de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS).

4) ElPlan de Gestion y Conservacidn de Acuiferos (PGCA).

5) EL Plan de Abastecimiento a Nucleos Urbanos (PANU).

6) El Proyecto de los Recursos hidricos totales del Pirineo Oriental (REPO).

7) Estudio de los Recursos Hidricos Totales de las islas Baleares.

8) Estudio cientifico de los recursos de agua en las islas Canarias.

9) El Proyecto Hidrogeoldgico de Navarra.
En relacién a los anteriores trabajos cabe indicar que una ingente cantidad de datos aportados
en las fichas que se compendian en el presente documento proceden de los trabajos
relacionados anteriormente, aun cuando la mayor parte de ellos fueron realizados hace casi 40
afios. Este hecho pone de manifiesto la urgente necesidad de abordar un Plan que actualice el
conocimiento hidrogeoldgico de las diferentes demarcaciones hidrograficas que forman parte

de Espafia, como se detecta al analizar en detalle las diferentes fichas y planos resultantes de
los trabajos acometidos en la presente Encomienda.

Las fichas de datos de recintos hidrogeoldgicos que se aportan en el presente documento
tienen unica y exclusivamente el objeto de alimentar el modelo SIMPA en relacién a la
finalidad de mejorar el conocimiento que se tiene sobre la recarga natural a los acuiferos y a
las descargas de las aguas subterraneas a la red hidrografica principal del CEDEX.
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3. AMBITO DEL ESTUDIO

El ambito del presente trabajo se extiende a todo el territorio de Espana tanto
peninsular como insular incluyendo las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla. Los
resultados que se presentan se han agrupado de acuerdo a la siguiente divisién por
demarcaciones hidrograficas: Galicia Costa; Mino-Sil; Cantdbrico Occidental; Cantabrico
Oriental; Duero; Tajo; Guadiana; Tinto, Odiel y Piedras; Guadalquivir; Guadalete y
Barbate; Cuencas Mediterraneas Andaluzas; Ceuta y Melilla; Segura; Jucar; Ebro;
Cuencas Fluviales de Catalufia; Islas Baleares y demarcaciones de las islas Canarias.

Dada la extension del trabajo ha sido necesario proceder a la encuadernaciéon de cada
Demarcacion Hidrografica en tomos independientes. El presente tomo incluye la
documentacion relativa a la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental (Figura

3-1).
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Figura 3-1. Mapa de situacion de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental
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4. DATOS SOLICITADOS POR EL CENTRO DE ESTUDIOS HIDROGRAFICOS (CEDEX) AL
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (IGME) PARA SU IMPLEMENTACION EN
EL MODELO SIMPA

El CEDEX ha solicitado del IGME cuatro tipos de datos: mapas, series temporales, relaciones
entre recintos e informacién agregada en cada recinto hidrogeoldgico.

1) Mapas. Son de dos tipos:
A) Mapas basicos para la ejecucién del modelo:

e Litoestratigrafico 1:200.000

¢ Hidrogeoldgico 1:200.000

e Karst 1:1.000.000

B) Mapas de agua subterraneas

e Capa vectorial con la delimitacion de los recintos y sus cédigos biunivocos.

e Capa vectorial de manantiales y sus codigos biunivocos.

e Capa vectorial de sumideros y sus cédigos biunivocos.

e Capa vectorial de relacién rio-recinto hidrogeoldgico: tramos de rios y sus
codigos biunivocos (distinguiendo entre ganadores, perdedores y mixtos).
Cuando sea posible se indicara si el régimen es natural o influenciado.

e Capa de zonas de conexidn entre recintos o el mar con indicacién de los recintos
relacionados entre si o con el mar y referencia del sentido del flujo en régimen
natural.

e Capa vectorial con los puntos de la red piezométrica e hidrométrica.

¢ El mapa litoestratigrafico y el hidrogeolédgico se adjuntan en el documento
titulado “Identificacion y delimitacion de los recintos hidrogeoldgicos de la
Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Occidental”. El resto de mapas se
adjuntan como Anexos al presente documento. Se ha realizado un Unico mapa
de manantiales y sumideros dado el gran desconocimiento que se tiene de estos
ultimos. El mapa del Karst 1:1.000.000 no se recoge en este documento pues se
le ha entregado al CEDEX directamente una version electrénica.

2) Series temporales de datos para la calibracién del modelo:

e Series de caudales de descarga de manantiales.

e Series de niveles piezométricos.

e Estimacion de volumenes de infiltraciéon en sumideros.
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3) Las relaciones entre recintos y la informacion agregada que ha solicitado el CEDEX al
IGME se explicita en las tablas 4.1, 4.2 y 4.3.

Tabla 4.1. Informacion sobre caracteristicas de cada recinto.

Simbolo Dato Unidad | Fuente Observaciones
Cadigo Cédigo del recinto IGME
Tipo H1, H2, H3 IGME
Cota media del techo del recinto Ac. Libre: distribuido
Ztecho . ) IGME )
(tanto libre como confinado) m segun MDT 500
Zmuro Cota del muro del recinto m IGME
Coeficiente de almacenamiento del
S recinto libre o del recinto profundo en IGME
régimen libre
¢ Coeficiente f:le aImacgnamlento del IGME
recinto confinado
Nivel piezométrico en el recinto en el
NP, instante inicial. Seria un nivel medio m IGME
estimado en régimen natural. Condicidn inicial
7umb Cota umbral de conexién del recinto m IGME Mapa nl1anantiales
con el rio o manantial Mapa rios
conectados MDT 25
a Coeficiente de agotamiento 1/mes | IGME
T Transmisividad del recinto m?/mes | IGME |=f (K, NP)
K Permeabilidad del recinto m/mes | IGME
A Area del recinto km? IGME | MDT 500
Lkmar Distancia del centro del recinto k al m IGME
mar
Ikmar Longitud de contacto entre el recinto k m IGME
y el mar
Nombre del recinto IGME
perdi - Ireci
bombeos érdida de agua media en el recinto mm/mes | CCHH
por bombeos
difusa Entrada de agua medlé en el recinto mm/mes | CCHH
por recarga difusa
. . . 02a
Sentido de flujo subterrdneo 3600 IGME
Gradiente medio del NP m/m IGME
Espesor medio del recinto m IGME
Tabla 4.2. Informacion sobre relaciones laterales entre recintos.
Simbolo Dato / Valores Unidad | Fuente | Procedencia
Caodigo Cédigo del recinto k IGME
CadigoARL Cddigo del recinto relacionado | IGME
CddigoRellLat | Cdédigo de relacidn entre los recintos k y | IGME
Lkl Longitud de contacto entre los recintos k y | m IGME MDT 500
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Simbolo Dato / Valores Unidad | Fuente | Procedencia

Ikl Distancia del centro del recmt.o k al borde de m IGME MDT 500
contacto con el recinto |

Ik Distancia del centro del recmt.o k al borde de m IGME MDT 500
contacto con el recinto |

Ztechokl Cota media del techo del re.cmto kensu m IGME MDT 500
contacto con el recinto |

Transmisividad equivalente entre el recinto

Tkl Kyl m?/mes | IGME
Tabla 4.3. Informacion sobre relaciones verticales entre recintos
Simbolo Dato / Valores Unidad Fuente
Cédigo Cédigo del recinto k IGME
CddigoARV Cédigo del recinto relacionado p IGME
CdédigoRelacVert Cddigo de relacién entre los recintos ky p

El recinto p con Cédigo ARV es Superior o Inferior

Relacién ARV IGME
respecto al k
Akp Area de paso ent.re el recinto superficial k y el krm? IGME
recinto profundo p
Kvkp Permeabilidad vertical de capa semipermeable m/mes IGME

entre recintoky p

ok Espesor de la capa semipermeable existente entre m IGME
P elrecintokyp

Para la presentacién al CEDEX, DGA y Confederaciones Hidrograficas de los datos que se solicitan
en las tablas 4.1, 4.2 y 4.3, el IGME ha elaborado una serie de fichas con el contenido que se
muestra en las tablas 4.4, 4.5 y 4.6. Si se analiza el contenido de estas ultimas tablas se puede
observar que no proporcionan todos los valores e informacién requerida en las tablas iniciales.
Ello se debe a que en dichas tablas se solicita informaciéon redundante o bien facilmente
programables y calculables mediante la insercién de operadores y sentencias de procedimiento
en el cdédigo SIMPA. Como por ejemplo se puede citar el calculo de la transmisividad equivalente.

Previamente a la descripcion de la informacion a la que se hace referencia en las tablas 4.4, 4.5
y 4.6 es menester recordar que el modelo SIMPA simula la componente subterranea del ciclo
hidrolégico mediante un modelo unicelular, sobre el que se han realizado algunas
modificaciones que permiten contemplar trasferencias laterales y verticales de agua entre
recintos hidrogeolégicos, asi como ciertos aspectos de la relacidn rio-acuifero.

Aunque los modelos unicelulares consideran el territorio como una Unica unidad de célculo,
SIMPA permite un tratamiento distribuido de la recarga a los recintos hidrogeoldgicos
obteniendo un valorindividual para cada una de las celdas en las que se han mallado los recintos.
Una vez realizado este paso engloba todos los valores individuales de la recarga
correspondientes a un mismo paso de tiempo en un Unico valor de esta variable, que es el que
introduce en el médulo de cdlculo del agua subterranea.
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SIMPA, incluida la recarga a los recintos, utiliza valores medios de los parametros y variables
hidrogeoldgicas que intervienen en el proceso de entrada y transferencia de agua que tienen
lugar en los mismos, por lo que los resultados de salida también corresponden a valores medios
de las variaciones piezométricas e intercambios de flujo de agua con el sistema superficial.

Los modelos unicelulares tienen la ventaja de ser muy sencillos y la desventaja de simplificar
excesivamente el sistema hidrico que se quiere simular. Una de las mayores indefiniciones que
presentan es no tener en cuenta la distancia de los pozos al rio o a los manantiales, por lo que
los resultados que proporcionan son aproximados, aunque muchas veces resultan ser
suficientemente precisos para el objetivo que se analiza.

La mayor critica que se le puede imputar a un modelo unicelular es que no tiene en cuenta la
distribucidn espacial de las acciones externas que tienen lugar sobre el acuifero. Este hecho
puede dar lugar a que el modelo unicelular proporcione resultados que pueden estar alejados
de la realidad. No obstante, en numerosos casos constituye una aproximacién suficiente o un
primer paso que permite analizar la necesidad de plantear la realizacién de modelos de mayor
complejidad como son los modelos de flujo de parametros distribuidos.

Tabla 4.4 Informacion sobre caracteristicas hidrogeoldgicas, geomeétricas, hidrodinamicas y
piezométricas contenidas en las fichas de datos elaboradas por el IGME para implementar el modelo
SIMPA.

Simbolo Datos, parametros y variables Unidad
Nombre del recinto
Cédigo del recinto
Tipologia del recinto: H1, H2, H3
Mapa de situacion y mapa hidrogeoldgico
Esquema topoldgico
A Area del recinto km?
T Transmisividad del recinto m?2/dia
K Permeabilidad del recinto m/dia
S Coeficiente de almacenamiento libre adimensional
s Coeficiente de almacenamiento confinado adimensional
a Coeficiente de agotamiento dias !
C Tiempo de semivaciado dias
NP Nivel piezométrico en el instante inicial. m s.n.m.
Gradiente hidraulico medio adimensional
Ztecho Cota media del techo del recinto m s.n.m.
Zmuro Cota media del muro del recinto m s.n.m.
7umb Cota umbral de conexién d‘el r'ecinto con el eje de drenaje s nm.
principal
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Tabla 4.5. Informacion sobre relaciones laterales entre recintos y de estos con el mar.

Simbolo Datos, parametros y variables Unidad
Cadigo Cadigo del recinto k
CédigoARL Cédigo del recinto relacionado |
CdodigoRelLat Cadigo de relacién entre los recintos k y |
Lkl Longitud de contacto entre los recintos k y | m
Ikl Distancia del centro del recinto k al borde de contacto con el recinto | m
Ik Distancia del centro del recinto k al borde de contacto con el recinto | m
Lkmar Distancia del centro del recinto k al mar m
Ikmar Longitud de contacto entre el recinto k y el mar m

Tabla 4.6. Informacion sobre relaciones verticales entre recintos

Simbolo Dato / Valores Unidad
Cadigo Datos, parametros y variables
CédigoARV Cédigo del recinto relacionado p
CdodigoRelacVert Cadigo de relacién entre los recintos k y p
RelacionARV El recinto p con CédigoARV es Superior o Inferior respecto al k
Akp Area de paso entre el recinto superficial k y el recinto profundo p km?
Kvkp Permeabilidad vertical de capa semipermeable entre recinto ky p | m/mes
ekp Espesor de la capa semipermeable existente entre el recintoky p m

Una vez realizadas las anteriores puntualizaciones se procede a analizar los datos, parametros y

variables que se relacionan en las tablas anteriores.

Nombre y codificacion de los recintos

La codificacién de los recintos hidrogeoldgicos que es preciso implementar en el modelo SIMPA
para obtener resultados que expliquen y cuantifiquen adecuadamente el comportamiento del
flujo subterraneo en cada una de las Demarcaciones Hidrograficas se ha realizado de acuerdo a
la siguiente nomenclatura:

1)

2)

En aquellas masas de agua subterranea donde se ha identificado un Unico recinto
hidrogeoldgico, por lo que este coincide en extensién y limites con la masa de agua
subterrdnea, se ha procedido a denominarlo utilizando el mismo cddigo alfanumérico
que tiene la masa de agua subterranea, pero afiadiéndoles la letra “S” si el recinto es
superficial o superior, o la “P” si este es profundo o inferior. A continuacidn, se han
afiadido los niumeros “00” que indican que la masa y el recinto coinciden exactamente
en sus limites. Como ejemplo se da la nomenclatura del recinto de cddigo
ES091MSBT089S00 “Cella-Ojos de Monreal” que coincide en sus limites con la masa de
agua subterranea del mismo nombre.

Cuando en una masa de agua subterrdnea se han identificado varios recintos

hidrogeoldgicos, pero todos ellos son superficiales o superiores, cada uno de los recintos
se han identificado con el mismo cédigo alfanumérico que tiene la masa de agua
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subterranea, seguido de la letra “S” y de dos digitos que se inician con la numeracién
“01” para el primer recinto, “02” para el segundo, “03” para el tercero. Es posible
continuar con esta numeracion hasta un maximo de 99 recintos. Caso este que no se ha
presentado a lo largo del estudio. Como ejemplo se muestra la masa de agua
subterrdanea ES091MSBT091 “Cubeta de Oliete” en la que se han identificado cuatro
recintos que se han referido con los cédigos: ES091MSBT091501, ES091MSBT091S02,
ES091MSBT091S03 y ES091MSBT091S04. La denominacién de dichos recintos es
respectivamente la siguiente: “Monforte de Moyuelas-Maicas”, Blesa-Oliete”,
“Muniesa-Sierra de Arcos” y “Los Estrechos”.

3) Cuando en una masa de agua subterranea se han identificado varios recintos, tanto
superficiales o superiores como profundos o inferiores, cada uno de los recintos
hidrogeoldgicos superficiales o superiores se identifica con el mismo cddigo
alfanumérico que tiene la masa de agua subterranea, seguido de la letra “S” y de dos
digitos que se inician con la numeracion “01” para el primer recinto, “02” para el
segundo, “03” para el tercero, y continuda asi hasta un maximo de 99. Para los profundos
o inferiores se procede de la misma forma, pero cambiando la letra “S” por la “P”. A
titulo de ejemplo se muestra el caso de la masa de agua subterranea ESO60MSBT060-
013 “Campo de Dalias-Sierra de Gador” en la que se han identificado recintos profundos
y superficiales, cuya codificacién y denominacidn se indica a continuacion:

ESO600MSBT060-013P01 “Inferior Noreste (zona confinada)”
ESO600MSBT060-013P02 “Inferior Occidental (zona confinada)”
ESO600MSBT060-013501 “Inferior Noreste (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S02 “Inferior Occidental (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S03 “Superior e Intermedio Noreste”
ESO600MSBT060-013504 “Superior Central”
ESO600MSBT060-013S05 “Escama de Balsa Nueva” y
ES0600MSBT060-013S06 “Alto Andarax”

El nombre que se ha dado a los recintos que se han identificado con la letra S o P seguida de los
digitos 00 es el mismo que tiene la masa de agua subterranea, pues ambos coinciden en sus
limites. Para el resto de recintos, dado que siempre hay varios de ellos que forman parte de una
misma masa de agua subterranea, se han utilizado varios criterios como nombrarlos de acuerdo
al nombre de los rios a los que descargan la mayor parte del agua subterranea que drenan;
darles el nombre de un humedal con el que se encuentran interrelacionados hidricamente;
denominarlos con el topdnimo mas caracteristico de la zona en la que afloran las principales
areas de recarga o descarga; o simplemente referir los diferentes recintos hidrogeoldgicos a la
posicién que ocupan respecto de los cuatro puntos cardinales (norte, sur este y oeste) o de los
cuatro laterales (noreste, sureste, sudoeste y noroeste).

Tipologia de los recintos hidrogeolégicos

El CEDEX ha propuesto al IGME que se consideren 3 tipos de recintos hidrogeoldgicos para su
implementacion en el modelo SIMPA que ha denominado H1, H2 y H3. A continuacidn se define
cada una de estas tipologias:

e Recintos hidrogeoloégicos tipo H1. Corresponden a formaciones geoldgicas permeables
que se encuentran saturadas de agua hasta un determinado nivel que se denomina
superficie fredatica. Dicha superficie se caracteriza por presentar una presién igual a la
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atmosférica y forma similar a la topografia del terreno, aunque no tan abrupta. Cuando
las superficies freaticas cortan a la topografia del terreno se generan manantiales o
zonas de encharcamiento que pueden tener una notable importancia. Entre la superficie
del terreno y el nivel freatico del acuifero, salvo en el caso comentado anteriormente,
existe una zona no saturada de espesor variable.

No todos los materiales que constituyen los afloramientos del recinto hidrogeoldgico
tienen que ser permeables, por lo que parte de la superficie del recinto puede estar
ocupada por terrenos impermeables, aunque el porcentaje de éstos, para que el recinto
hidrogeoldgico se pueda catalogar dentro de esta tipologia, tiene que ser minoritario
con respecto a la superficie total del recinto. La recarga directa por agua de lluvia tendra
lugar sobre una amplia extensidn de la superficie del recinto, aunque los porcentajes de
infiltracion pueden tener una reparticién espacial diferente, dependiendo por un lado
de la cuantia y distribucién espacial y temporal de la precipitacién y la temperatura, y
por otro de las caracteristicas edaficas del suelo, de la vegetacion que se desarrolla
sobre el mismo, de la pendiente del terreno o de su litologia.

e Recintos hidrogeoloégicos tipo H2. Corresponden a formaciones geoldgicas permeables
de tipo mayoritariamente confinado o semiconfinado, por lo que el nivel piezométrico,
que estard sometido a una presién mayor que la atmosférica, se localizara por encima
del techo del recinto, salvo en aquellas areas donde tenga caracter libre. Este tipo de
recintos se emplazan debajo de uno de tipologia H1, de una formacidn geoldgica
impermeable o bien de ambos tipos. Es condicidn necesaria que la superficie del recinto
tipo H1, de la formacién impermeable o bien del conjunto de ambas, sea menor que la
correspondiente al recinto H2, por lo que el recinto H2 siempre tendra una parte del
mismo que aflora en superficie y es susceptible de recibir recarga directa por
precipitacidn en el drea en la que afloran los materiales permeables.

Este hecho implica que la superficie de recarga de una determinada Demarcacién
Hidrografica no siempre coincidird en su totalidad con la superficie permeable aflorante
correspondiente a recintos tipo H1. Lo mas normal es que aquélla corresponda a la suma
de la superficie aflorante permeable tanto de recintos tipo H1 como H2. Para la
simulacion de este ultimo tipo de recintos se han de emplear tedricamente dos
coeficientes de almacenamiento diferentes. Uno para la parte del recinto que se
comporta como libre y otro para la que presenta caracter confinado o semiconfinado.

e Recintos hidrogeoldgicos tipo H3. Se localizan bajo un recinto hidrogeoldgico tipo H1,
H2, o incluso de una formacién impermeable o bien de una combinacién de los mismos.
No obstante, es totalmente necesario que el recinto hidrogeoldgico tipo H3 presente
una superficie de igual o menor tamafio que la de contacto con los recintos
hidrogeoldgicos que se encuentran por encima de él, incluidas las formaciones
impermeables suprayacentes. Es decir, la superficie del recinto H3 debe quedar
completamente cubierta por las correspondiente al resto de los recintos y formaciones
impermeables interrelacionadas con el mismo. No tienen recarga directa por lluvia. El
nivel piezométrico se encontrara por encima del techo del recinto. La salida de agua en
estos recintos se produce bien por trasferencias laterales a otros recintos o verticales a
través de la capa semipermeable que separa el recinto H3 de los del tipo H1 o H2.

En la tabla 4.7 se correlacionan los cddigos de los 55 recintos hidrogeoldgicos de la Demarcacién

Hidrografica del Cantabrico Occidental con las tipologias H1, H2 y H3 que ha propuesto el CEDEX
para su implementacion en el codigo SIMPA.
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Tabla 4.7. Correlacidn entre codigos y tipologia de recintos hidrogeoldgicos.

RECINTO HIDROGEOLOGICO (RH)

Tipologia de RHs
Nomenclatura

Cédigo Nombre CEDEX
ESO018MSBT012-001P01 Cuenca del rio Eo H2
ESO018MSBT012-001P02 Cuenca del rio Navia H2
ESO018MSBT012-001P03 Cuenca del rio Esva H2
ESO018MSBT012-001P04 Cuenca del rio Narcea H2
ES018MSBT012-001S01 Depdsitos costeros de la H1
ES018MSBT012-002501 Cuenca del rio Piguefia H1
ES018MSBT012-002S02 Terverga-Trubia H1
ESO018MSBT012-002S03 Sinclinal del Naranco H1
ES018MSBT012-002504 Cuenca baja del Nalén H1
ESO018MSBT012-002S05 Ferreria-Raices H1
ES018MSBT012-003S00 Candas H1
ES018MSBT012-004S01 Trasona H1
ES018MSBT012-004502 Abofio H1
ES018MSBT012-004S03 Meredal H1
ES018MSBT012-004504 Norefia H1
ES018MSBT012-005S01 Deva H1
ES018MSBT012-005502 Espafia H1
ES018MSBT012-005S03 Valdedids H1
ES018MSBT012-005504 Oriental H1
ES018MSBT012-006S01 Oviedo H1
ES018MSBT012-006502 Cangas de Onis H1
ES018MSBT012-007S01 Sueve H1
ES018MSBT012-007S02 Ribadesella H1
ES018MSBT012-007S03 Llanes H1
ES018MSBT012-007S04 Prellezo H1
ESO018MSBT012-008501 Colombres H1
ES018MSBT012-008502 Saja H1
ESO018MSBT012-008503 Nansa-Escudo H1
ES018MSBT012-009S01 Camargo H1
ES018MSBT012-009S02 Cabarceno H1
ES018MSBT012-010S01 Ramales H1
ES018MSBT012-010502 Noja-Santofia H1
ES018MSBT012-011S01 Liendo H1
ESO018MSBT012-011502 Castro Urdiales H1
ES018MSBT012-011S03 Ampuero H1
ES018MSBT012-011S04 Trucios H1
ES018MSBT012-012501 Langreo-Pola de Laviana H1
ES018MSBT012-012S02 Rios Huerna-Aller H1
ESO018MSBT012-012S03 Cuenca alta del rio Trubia H1
ES018MSBT013-012501 Ponga Occidental H1
ES018MSBT013-012502 Ponga Oriental H1
ES018MSBT012-014S01 Picos Occidental H1
ES018MSBT012-014S02 Picos Central H1
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RECINTO HIDROGEOLOGICO (RH) Tipologia de RHs
Nomenclatura

Codigo Nombre CEDEX
ES018MSBT012-014503 Picos Oriental H1
ES018MSBT012-015501 Nansa H1
ES018MSBT012-015502 Saja H1
ES018MSBT012-015S03 Besaya H1
ES018MSBT012-016500 Puente Viesgo-Besaya H1
ES018MSBT012-017501 Quintanamanil H1
ES018MSBT012-017502 Pas H1
ES018MSBT012-017S03 Pisuena H1
ES018MSBT012-018S01 Alto Cares H1
ES018MSBT012-018502 Alto Deva H1
ES018MSBT012-019S00 Pefia Ubifa - Pefia Rueda H1
ES018MSBT012-020S00 Cabecera del Navia H1

Mapa de situacion y mapa hidrogeolégico

Para cada recinto hidrogeoldgico se proporciona un mapa de situaciéon de la masa de agua
subterrdnea y del recinto hidrogeoldgico en estudio en relacidon a su localizacién geografica
dentro de la demarcaciéon hidrografica a la que pertenece. Estos mapas se acompafan de un
mapa hidrogeoldgico del recinto elaborado de acuerdo a la siguiente leyenda:

la: Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta.

Ib: Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta y volcénicas de permeabilidad muy
alta.

lla: Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como
formaciones volcdnicas de permeabilidad alta.

lb: Formaciones detriticas, cuaternarias y volcanicas de permeabilidad media.

la: Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas,
carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja.

lib: Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones

metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media.

Sobre el mapa hidrogeolégico de cada uno de los recintos se localiza un piezémetro de control
representativo del comportamiento del recinto hidrogeolégico, siempre que exista este
elemento de vigilancia y control de las aguas subterraneas (Anexo 2). En la figura 4.1 se adjunta
un mapa en el que se reflejan los recintos hidrogeoldgicos de la demarcacién en los que no se
ha dispuesto de ninglin piezdmetro representativo. En la cartografia que se adjunta también se
hace referencia a los topénimos de los cursos superficiales de agua que se encuentran
interrelacionados hidricamente con las formaciones geoldgicas permeables que existen en el
recinto hidrogeoldgico, asi como a la ubicacidn de un punto caracteristico de la red hidrométrica
que proporciona un hidrograma representativo de las descargas de agua subterranea (manantial
o rio con estacion de aforo) (Anexo 3). Tanto el piezémetro como el hidrograma representativo
se identifican por su niumero de registro y sus coordenadas UTM.
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Esquema topoldgico

Para la mejor comprensién del funcionamiento hidrico de los recintos hidrogeoldgicos se han
elaborado esquemas topoldgicos que acompafian a cada una de las fichas que se han realizado.
Se entiende por esquema topoldgico un diagrama de bloques, lineas y flechas que ilustra y
explica visualmente el funcionamiento de un recinto hidrogeoldgico en lo que respecta a sus
entradas y salidas de agua, asi como a las relaciones hidricas que mantiene con otros elementos
del sistema de recursos hidricos.

Dado que el régimen hidrico de funcionamiento del recinto hidrogeoldgico, sobre el que se han
elaborado las fichas que forman parte del presente documento, es el natural, solo cabe
considerar como elementos del sistema de recursos hidricos los siguientes: descargas al mar;
descargas por manantiales; perdidas en sumideros; rios ganadores y perdedores, bien de
manera puntual o difusa; aportaciones de agua subterranea desde humedales; cesiones de agua
subterranea a los humedales; transferencias verticales de agua entre recintos hidrogeoldgicos;
transferencias laterales de agua entre recintos hidrogeolégicos. En estos esquemas, dado que el
régimen es el natural, no tienen cabida los bombeos, la recarga artificial, los retornos de riego o
las filtraciones desde embalses, canales o cualquier otro tipo de conduccidn de distribucién o
saneamiento

Area del recinto

A partir del mapa hidrogeolégico que acompafia a cada ficha se ha desglosado, tanto
porcentualmente como en valor absoluto, la superficie total de cada recinto, asi como las
parciales correspondientes a cada rango de permeabilidad. En la tabla que acompania a la ficha
se aportan los datos: de superficie total del recinto, superficie permeable; y superficie
impermeable.

Se considera que la recarga por precipitacién tiene lugar preferentemente a través de los
terrenos que presentan los siguientes tipos de permeabilidad: Ia, Ib; lla y llb. No obstante, en
aquellas masas constituida exclusivamente por afloramientos de permeabilidad tipo llla y lllb
habra que plantear una propuesta en la que se consideren tasas de infiltracién acordes a los
materiales de baja permeabilidad que afloran, que evidentemente serdn mas bajas que las
correspondientes a las formaciones la, Ib; lla y llb.

Cota media del techo del recinto

Para los recintos hidrogeoldgicos tipo H1 la cota media del techo del recinto se ha calculado a
partir del MDT 100h30pb del SGE con tamafio de celda de 100x100 m. En los cdlculos efectuados
no se ha discernido entre terrenos permeables, impermeables y de baja permeabilidad, dado
que el dato que se ha solicitado al IGME para su implementacién en el modelo SIMPA es el
correspondiente a la cota media del techo del recinto; es decir, la cota media de la superficie del
terreno sobre la que pueden aflorar tanto materiales impermeables como permeables de
diferente rango de conductividad hidraulica. Por tanto, la cota media del techo del recinto no
tiene por qué coincidir con la cota media de las formaciones geolégicas permeables susceptibles
de constituir acuiferos.

Esta discrepancia puede dar lugar a errores mas o menos significativos en funcién de la
distribucion orografica de las distintas formaciones permeables e impermeables que
constituyen el recinto, por lo que en el presente documento se advierte de este hecho para que
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se modifique el valor inicialmente dado al techo del recinto, cuando proceda o se precise, que
bien puede realizarse durante la etapa de introduccion de datos al modelo o bien durante Ila
etapa de calibracion.

La cota media del techo del recinto constituye un pardmetro de control cuya finalidad es
establecer un limite superior a partir del cual no puede exceder ninguna cota piezométrica
simulada, porque si lo hiciera se inundaria la superficie del terreno. El IGME propuso al CEDEX
en las distintas reuniones mantenidas con este Organismo que en vez de denominar a este
pardmetro “cota del techo del recinto”, que podia inducir a equivoco, se le designara con una
terminologia mas intuitiva como “Limite de piezometria maxima permisible” o “Limite superior
de suelo no susceptible de ser inundado”.

A titulo explicativo, se hace referencia a un recinto hidrogeoldgico constituido en una
importante parte del mismo por extensas dreas montafiosas de elevado relieve y litologia
impermeable, y en el resto por formaciones permeables que se extienden sobre fondos de valle,
por lo que presentan una cota mucho menor que la correspondiente a las formaciones
impermeables. En este contexto, es factible que acontezca, dependiendo de la mayor o menor
extension de los materiales permeables e impermeables aflorantes, que el techo medio de las
formaciones geoldgicas permeables posea una cota notablemente inferior a la cota media del
techo del recinto, por lo que dependiendo de que se considere una u otra cota, se pueden
obtener volumenes de agua almacenada en el recinto hidrogeolégico muy diferentes o bien
valores muy diversos de la recarga de agua al recinto hidrogeoldgico.

En los recintos hidrogeoldgicos tipo H2 solo se puede aplicar la metodologia descrita para los
recintos H1 en la parte de los mismos que afloran en superficie, por lo que su aplicacidn se ve
limitada a casos muy concretos dependientes de la mayor o menor extensién de los
afloramientos permeables.

Cuando ha sido posible, la cota de techo de los recintos tipo H2 se ha determinado a partir datos
procedentes de columnas de sondeos, perfiles geofisicos o proyecciones de la cartografia
geoldgica e hidrogeoldgica. Esta forma de operar ha sido bastante infrecuente dada la carencia
de datos de este tipo que existen a escala de todo el pais. Es necesario advertir que la cota de
techo que se proporciona en el caso de los recintos tipo H2 presenta una gran imprecision, dado
gue en numerosas ocasiones se ha extrapolado a partir de un Unico valor.

En el caso de los recintos tipo H3 la dificultad operacional todavia ha sido mayor que la expuesta
para los recintos de tipo H2, por lo que el valor que se proporciona todavia presenta una mayor
incertidumbre.

Cota media del muro del recinto

La cota media del muro del recinto se ha determinado, siempre que ha sido posible, a partir
datos procedentes de columnas de sondeos, perfiles geofisicos o proyecciones de la cartografia
geoldgica e hidrogeoldgica. Esta forma de operar ha sido bastante infrecuente dada la carencia
de datos de este tipo que existen a escala de todo el pais, asi como a la complejidad que implica
el tratamiento de los mismos cuando existen.

Es necesario advertir que la cota media del muro de los recintos que se proporciona presenta
una gran incertidumbre. En numerosas ocasiones se ha extrapolado a partir de un Unico dato o
bien se ha obtenido de una forma indirecta. Asi, en recintos de tipologia aluvial en los que se
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desconoce su potencia se ha procedido a restar a la cota media de techo del recinto un espesor
caracteristico de otros acuiferos aluviales proximos geograficamente y de una litologia afin al
que se esta caracterizando.

En otros muchos acuiferos que presentan una geologia estructural muy compleja con numerosas
compartimentaciones en bloques de distinto espesor, que incluso en ocasiones no presentan
conexion hidrdulica entre si, ha resultado muy complicado asignarles una cota de muro
minimamente representativa del conjunto, ya que cada bloque tiene la suya. Dado que solo se
puede proporcionar un Unico valor de la cota media del muro del recinto, se ha optado en unas
ocasiones por proporcionar una cota de muro que corresponde a la media de los distintos
bloques que se han identificado, mientras que, en otras, la cota media se ha obtenido por
ponderacién de acuerdo a la superficie de cada bloque.

Dado que el valor medio de la cota del techo del acuifero corresponde a un valor medio de la
topografia del terreno, que presenta el recinto hidrogeolégico, y que la cota media del muro se
puede haber obtenido en numerosas ocasiones a partir de un Unico valor puntual que se puede
localizar en cualquier parte del recinto, puede darse la paradoja de que la cota media que se
asigna al muro del recinto este por encima de la cota media del techo del recinto. Este hecho se
ha tratado de solventar corrigiendo la cota media del muro bien a partir del gradiente hidraulico
o bien el topografico. No obstante, puede haber recintos en las fichas que se adjuntan donde
esto no se haya hecho, por lo que se recomienda revisar este dato antes de su introduccién en
el modelo SIMPA.

La cota media del muro del recinto constituye un pardmetro de control cuya finalidad es
establecer un limite inferior que no puede sobrepasar ninguna cota piezométrica simulada, ya
que si lo hiciera denotaria que existe agua subterranea en una formacién geoldgica que se ha
calificado como completamente impermeable. EI IGME propuso al CEDEX, en las distintas
reuniones mantenidas con este Organismo, que en vez de denominar a este parametro “cota
media del muro del recinto”, que podia inducir a equivoco, se le designara con la terminologia
mas intuitiva de “Limite inferior de piezometria permisible”.

Dada la imprecision de los datos que se suministra sobre el parametro cota media del muro del
recinto y del desconocimiento que existe sobre la geometria de los horizontes profundos de las
formaciones permeables en muchos de los recintos hidrogeoldgicos identificados en el presente
estudio, se desaconseja estimar reservas de agua en los recintos hidrogeoldgicos mediante la
aplicacién del modelo SIMPA.

Cota umbral de conexion del recinto

Hace referencia a la cota mas baja por la que desagua el recinto hidrogeoldgico. Esta, no tiene
por qué ser la cota topografica mds baja del recinto, pues esta Ultima puede corresponder a
terrenos tipo llla o lllb. Es decir, impermeables o de muy baja permeabilidad. En este caso la
cota umbral de conexiéon quedard determinada por la cota topografica mas baja
correspondiente a un terreno permeable.

Es factible que un recinto pueda carecer de cota umbral de conexién. Esto ocurre en aquellos
recintos donde todo el flujo se transfiere subterranea y lateralmente a un recinto hidrogeoldgico
contiguo o bien verticalmente a uno superior o inferior.

25



Dado que las cotas de techo y muro del recinto hidrogeoldgico corresponden a valores medios
y la cota umbral de conexién a uno real y puntual que se suele localizar en el area mas baja en
la que contactan los afloramientos permeables e impermeables, se detecta, especialmente en
aquellos recintos de poco espesor y geometria muy alargada respecto al ancho del recinto
hidrogeoldgico, incongruencias tales como que la cota de desaglie del recinto se encuentra por
debajo de la cota del muro. Evidentemente, este hecho constituye un auténtico dislate, que
debera corregirse refiriendo a un mismo sistema o punto de referencia todas las variables y
pardmetros que caracterizan a un determinado recinto hidrogeoldgico. Para ello habrd que
hacer uso del valor medio del gradiente hidraulico del recinto.

Transmisividad y permeabilidad horizontal

La transmisividad es uno de los parametros que se encuentran relativamente bien
representados a escala de todo el estado espafiol. Esto no quiere decir que se puedan dibujar
mapas de isotransmisividades en todos los recintos hidrogeolégicos que se han definido en
presente trabajo, pero si que se poseen valores puntuales que permiten caracterizar un
importante nimero de los mismos. Los recintos donde se carece de datos suelen coincidir con
areas de alta montafia o de cabeceras de rios donde el aprovechamiento del agua subterranea
es nulo o muy escaso a través de sondeos o pozos.

Los datos de transmisividad que generalmente se poseen corresponden a ensayos de bombeos
que se han realizado en pozos muy productivos, por lo que se precisa ser muy prudente a la hora
de trabajar con los mismos y proceder a su extrapolacién para caracterizar una gran superficie,
ya que los resultados que se obtengan pueden carecer de representatividad espacial.

Este hecho es especialmente significativo en las formaciones permeables de baja permeabilidad
catalogadas como tipo llla, ya que en numerosas ocasiones los pozos y sondeos se localizan en
zonas de alteracidn o fisuracion, e incluso a veces muy préximos a rios y arroyos con los que
mantienen cierta conexién hidrica. Estas matizaciones pueden plantear dudas a la hora de
extrapolar ciertos datos cuando estos afecta a formaciones geoldgicas de baja o muy baja
permeabilidad.

Por lo que respecta al valor de la permeabilidad, aunque la misma en principio es facil de calcular
dividiendo la transmisividad por el espesor saturado, ocurre que esta ultima variable se
desconoce en muchos lugares, lo que ha hecho imposible complementar la cuantia de dicho
parametro en un nimero muy significativo de recintos.

Por otro lado, el no disponer de datos de permeabilidad en un nimero considerable de recintos,
y en otros muchos tener que admitir que los valores que se han suministrado presentan
incertidumbres significativas, induce a plantearse importantes dudas a la hora de trabajar con
un cddigo SIMPA que opere con conductividades hidraulicas.

Para la transmisividad y la permeabilidad, al igual que ha ocurrido con otros parametros y
variables relacionadas en las tablas anteriores, ha sido necesario, en algunas ocasiones, debido
a que en un determinado recinto existia una total carencia de este tipo de datos, asignar a dicho
recinto los valores de transmisividad o permeabilidad de un recinto contiguo de caracteristicas
hidrogeoldgicas parecidas o bien valores bibliograficos medios para un determinado tipo de
terreno e hidrodinamismo del mismo.
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Coeficiente de almacenamiento para recinto tipo libre y confinado

Se proporcionan dos tipos de coeficientes de almacenamiento. Uno para los recintos H1 y otro
para los recintos H3. Los valores que se facilitan proceden de datos de ensayos de bombeos
almacenados en diferentes bases de datos o de informacion bibliograficos tabulada en
diferentes libros y articulos cientificos.

Los recintos hidrogeoldgicos tipo H1 son asimilables a acuiferos libres por lo que el coeficiente
de almacenamiento es mas o menos equivalente a la porosidad eficaz de los materiales que
forman el acuifero. En este caso el coeficiente de almacenamiento que se proporciona es el
denominado S, que es el rendimiento especifico (specific yield en la terminologia anglosajona).

En los recintos hidrogeoldgicos H3 el espesor saturado no varia con el tiempo, por lo que se
puede utilizar el concepto de transmisividad (Tx = K«b y Ty = K;b; donde b es el espesor saturado).
El coeficiente de almacenamiento (S=Ssb), ya no es igual a la porosidad eficaz, sino al producto
del espesor saturado por el almacenamiento especifico (Ss). Este ultimo es funcidén de la
densidad del fluido (p), de la porosidad del medio (m), de la compresibilidad del esqueleto
solido del acuifero (a) y de la compresibilidad del agua (8).

Ss = gp(a+mp) (3)

Para el caso de los recintos hidrogeoldgicos tipo H2 se proporcionan ambos tipos de coeficientes
de almacenamiento, ya que para estimar el volumen de agua almacenado en un determinado
recinto hidrogeoldgico del tipo H2 se precisa hacer uso de los dos, dado que los recintos tienen
una parte libre y otra confinada. No obstante, dado que S, es mucho mayor que S, como se
puede observar en la tabla 4.8, para que el volumen de agua almacenado en la parte confinada
del recinto hidrogeoldgico sea igual al volumen de agua almacenado en la parte del recinto
hidrogeoldgico de tipo libre, el area de embalse del primero tiene que ser superior a la del
segundo en un orden de magnitud comprendido entre 100 y 10000. Esto implica que en la mayor
parte de las situaciones que se analicen se puede despreciar la parte del recinto correspondiente
a la zona confinada.

Tabla 4.8 Tipologias e intervalo de variacién del coeficiente de almacenamiento

Tipo de recinto

. . . Denominacién Simbolo Valor Unidad
hidrogeolégico

Porosidad eficaz de drenaje o

Libre L o Sy 3x10'a 10% | adimensional
rendimiento especifico

Semiconfinado Coeficiente de almacenamiento S 102 a 10* adimensional

Confinado Coeficiente de almacenamiento S 10* a 10? adimensional

Coeficiente de agotamiento o de desagiie del recinto hidrogeoldgico.

Se ha calculado a partir de:
1) Lacurva de agotamiento de un hidrograma.
2) Laaplicacidon de la expresién

o = 2T/4SL?
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Donde T es la transmisividad del acuifero, S el coeficiente de almacenamiento y L la
distancia del eje principal de drenaje al borde impermeable del recinto o a la divisoria
hidrogeoldgica.

3) Datos bibliograficos procedentes de modelos de gestidn conjunta.

4) Datos bibliograficos tomados del informe “Evaluacién de los recursos hidricos en
Espafia” (CEDEX, 2016).

Dado que el coeficiente de agotamiento o de desaglie es un parametro poco intuitivo, se le
acompaia en las fichas del tiempo de semivaciado o de semiagotamiento, que es el tiempo que
el recinto tarda en reducir su caudal de descarga a la mitad desde que tiene lugar el evento de
recarga. Es decir, de la mayor o menor rapidez con la que se desagua un acuifero.

Nivel piezométrico en el instante inicial.

El modelo SIMPA precisa de un nivel piezométrico inicial para comenzar a iterar. Dado que los
calculos deben realizarse inicialmente en régimen natural, dicho nivel debe corresponder a una
situacion no influenciada durante un largo periodo de tiempo o no afectada nunca por ningin
aprovechamiento hidrico del tipo bombeos o retornos de riego. Los valores que se han
suministrado para caracterizar dicho nivel corresponden a:

1) La medida piezométrica mds antigua de la que se tiene registro.

2) Nivel medio de todas las medidas piezométricas realizadas en un determinado recinto
siempre que aquellas se hayan tomado en régimen natural.

No siempre ha sido factible disponer de un nivel piezométrico inicial en régimen natural, por lo
gue a veces no ha quedado mads remedio que considerar uno en régimen influenciado. Otras
veces no ha sido posible ni tan siquiera eso, por lo que se ha adoptado como nivel inicial la cota
topografica del terreno mas o menos disminuida y suavizada en una cierta cuantia.

Gradiente hidraulico medio

No siempre ha sido posible disponer de dos piezdmetros en un mismo recinto al objeto de
determinar el gradiente hidraulico subterraneo, por lo que dicha variable no se ha podido
obtener en numerosas ocasiones. Este problema se ha resuelto a veces utilizando un
piezdmetro y un manantial. En otras, donde la geometria y la tipologia del acuifero lo permitian,
asimilando el gradiente hidraulico al gradiente topografico.

Dado que los datos de las variables y pardametros que precisa el codigo SIMPA para ser operable,
no siempre estan referidos a un mismo punto de un recinto hidrogeoldgico, se precisa
transformar algunos de ellos, como pueden ser la piezometria o la cota de desaglie, mediante
la utilizacién del gradiente hidraulico al objeto de referirlos a una misma coordenada comun, ya
que SIMPA es capaz de realizar cdlculos matematicos independientemente de una realidad
hidrogeoldgica, por lo es muy importante tener aquella presente a la hora de obtener resultados
coherentes y veraces. Este hecho es el que se persigue con el comentario que se realiza en el
presente epigrafe. Si no se procede de esta forma se pueden cometer errores significativos tanto
durante la etapa de calculo como durante la de calibracién.
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Transferencia lateral entre recintos.

Para el calculo de esta variable se suministrar dos tipos de datos en la ficha que ha elaborado el
IGME.

1) Longitud de contacto entre recintos.
2) Distancia del centro de un recinto al borde de contacto con otro recinto con el que tiene
transferencia subterranea.

Longitud de contacto entre recintos.

Corresponde a la longitud de afloramientos permeables que es comun a dos recintos
hidrogeoldgicos entre los que existe transferencia subterranea de agua. En la ficha se
proporciona la longitud total de la linea de contacto entre ambos recintos y el porcentaje de
dicha longitud que corresponde a afloramientos permeables.

Distancia del centro de un recinto al borde de contacto con otro recinto con el que tiene
transferencia subterranea.

La transferencia lateral de agua entre los recintos k y | viene dada por la siguiente expresién:

(NPj1k—NPi11)

i1 = =T
Qi kl Uki+1x)

kl

Donde:

Qi k1 es el caudal que se transfiere horizontalmente entre los recintos k y . El signo
serd negativo si sale de k y entra en | y positivo si sucede lo contrario.

Ly; 1a longitud de contacto de afloramientos permeables entre los recintos k y I.

Iy, Iy |a distancia entre el centro de un recinto y el borde de contacto con el otro
recinto.

T}, la transmisividad equivalente entre el recinto ky I.
1 _ 1 (Ikl Ilk)
T U +Ip) \Te Ty

Si se trabajara con conductividades hidraulicas la anterior expresién se convertiria en:

1 1 (Ikl+1lk>
Ko U +1Ip) \K, K

Donde:

K}, es la permeabilidad del recinto k.
K; es la permeabilidad del recinto I.

K;,;= permeabilidad equivalente entre el recinto ky I.

29



Al operar solo con la distancia que hay entre el centro de un recinto y el borde de
contacto de otro recinto puede dar lugar en numerosas ocasiones a errores
significativos. A titulo de ejemplo se citan:

1) Elagua en su recorrido subterrdaneo puede pasar por zonas no permeables.

2) La distancia entre el centro de un recinto y el borde de contacto de otro recinto
puede ser considerablemente menor que la recorrida realmente por la mayor parte
del agua que se mueve a través del medio subterraneo.

Por esta razén se ha optado por trabajar con la media de todas las distancias posibles que puede
recorrer una gota de agua que circula desde cualquier punto de un recinto hasta alcanzar el
borde permeable del otro recinto con el que se encuentra en contacto y mantiene transferencia
subterrdnea de agua. Para poder realizar este proceso de calculo ha sido necesario proceder a
efectuar un analisis geometrico complejo que solo ha sido posible realizar y automatizar
mediante el empleo de un SIG y un lenguaje script. En el presente caso se ha utilizado ARCGIS y
Phyton.

En la ficha que se ha elaborado se hace referencia al volumen medio transferido tanto en lo que
respecta a su valor medio como al intervalo entre los que varia. Se trata de valores bibliograficos
que se utilizaran, si se requiere,d urante la étapa de calibracion.

Transferencia entre recintos y el mar.

Para el calculo de esta variable se suministrar dos tipos de datos en la ficha que ha elaborado el
IGME.

1) Longitud de contacto entre el recinto y el mar.
2) Distancia del centro de un recinto a la linea de costa.

Longitud de contacto entre recintos.

Corresponde a la longitud de afloramientos permeables del recinto que es comun con el mar.
En la ficha se proporciona la longitud total de la linea de costa y el porcentaje de dicha longitud
gue corresponde a afloramientos permeables.

Distancia del centro de un recinto a la linea de costa

Esta distancia se ha calculado a partir de una metodologia andloga a la empleada para calcular
la distancia del centro de un recinto al borde de contacto con otro recinto con el que tiene
transferencia subterranea. En este caso se ha trabajado con la media de todas las distancias
posibles que puede recorrer una gota de agua que circula desde cualquier punto de un recinto
hasta que alcanza el borde permeable de la linea de costa.. Para poder realizar este proceso de
calculo ha sido necesario proceder a efectuar un analisi geometrico complejo que solo ha sido
posible realizar y automatizar mediante el empleo de un SIG y un lenguaje script. En el presente
caso se ha utilizado ARCGIS y Phyton.

En la ficha que se ha elaborado se hace referencia al volumen medio transferido por el recinto
hidrogeoldgico al mar tanto en lo que respecta a su valor medio como al intervalo entre el que
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varia. Se trata de valores bibliograficos que se utilizaran, si se requiere, durante la étapa de
calibracion.

Transferencia vertical entre recintos hidrogeoldgicos

Para el calculo de esta variable se suministran tres tipos de datos en la ficha que ha elaborado
el IGME.

1) Espesor de la capa semipermeable existente entre el recinto hidrogeolégico superior y
el inferior.

2) Permeabilidad vertical de la capa semipermeable entre el recinto hidrogeoldgico
superior y el inferior.

3) Superficie de paso entre el recinto hidrogeoldgico superior y el inferior.

Espesor de la capa semipermeable existente entre el recinto hidrogeoldgico superior y el inferior

Este dato se ha obtenido a partir de datos geofisicos o de columnas estratigraficas de sondeos.
Cuando no se ha dispuesto de esta informacién se ha intentado obtenerlo a partir de cartografia
geoldgica. No siempre ha sido posible disponer de este dato.

Permeabilidad vertical de la capa semipermeable entre el recinto hidrogeoldgico superior vy el
inferior.

Dado que existen pocos datos procedentes de ensayos de bombeo se ha obtenido a partir de
bibliografia.

Superficie de paso entre el recinto hidrogeoldgico superior y el inferior

Este dato se suministra directamente desde el Gis por cdlculo de la interseccidon del recinto
superior con el inferior.

31






ANEXO 1
Fichas de datos de recintos hidrogeoldgicos
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 0,69 8,86
Ib

Ila 1,32 16,94
Permeable m 0,09 112
Ila 0,73 9,29
Total permeable: 36.21
Impermeable b 89,02 1140,15
Total RH: 1280,78
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Transmisividad (m?/dia) (T) 30 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05 0,01-0,0001

- ) Ac. Libre (S) 0,003 0,0001-0,01
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)
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Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 66,58 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 320,65 05/2016-12/2017
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Forma de recarga o
descarga

Codigo
manantial
principal o

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)

Caudal
medio
(hm3/afio)

Intervalo
(hm3/aiio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

tramo (Qm) (I/s/m)(RUT)

(am)

Descarga del R.H. a

través de

manantiales
principales.
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

140000 150000 180000 170000 180000 180000 200000 210000 220000 230000 240000
L L f L 1 i L 1 1 1 1

LEYENDA
HUMEDALES
7/, Origen Antrépico

IEZH Sin criterio hidrogeoldgico
Humedales Ramsar

4330000

ESO18MSBT012-001S01

ES018MSBT012.001P03

4810000

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media

ES018MSBT012-001P04
ES018MSBT012-002502
ES018MSB 1012:002501

4790000

Igneas-Muy baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternaric)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media
[ Detriticas (Cuaternario)-Alta
I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4770000

4750000

T T T T T T T T T T T
140000 150000 160000 170000 180000 190000 200000 210000 220000 230000 240000

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% dela Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
20310,02 106285,7 5 0,3 0,15-0,6




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Estuario De Frexulfe; Cédigo: IH120016

Nombre: Ria Del Eo; Cadigo: IH120043

Nombre: Estuario De Barayo; Cddigo: IH120015

Nombre: Estuario De Frexulfe; Cédigo: IH120016

Nombre: Ria Del Eo; Codigo: IH120043

Nombre: Turbera De Las Duefias; Codigo: IH120050
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Esquema Topoldgico

Rio Navia
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Cuenca del rio Eo Cuenca del rio Esva

ES018MSBT012-001-P04
Cuenca del rio Narcea

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 0,11 2,48
Ib

Ila 1,51 33,75
Permeable m 0,22 493
Illa 4,12 92,11
Total permeable: 133.27
Impermeable b 93,23 2085,92
Total RH: 2237,46




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 20 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05 0,01-0,0001

- ) Ac. Libre (S) 0,003 0,0001-0,01
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,01 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 69,31 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,03

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 733

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 673

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 15

Plezo PTro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Forma de recarga o
descarga

Codigo
manantial
principal o

tramo

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)
(Qn)

Intervalo
(hm3/aiio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.

16.201.003

594

16.201.006

223

Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales y difusa
a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Campo La Brafia Superior; Cédigo: IH120004

Nombre: Cascadas De Oneta; Cddigo: IH120005

Nombre: Tchagiefio Alto De Degaiia; Codigo: IH120045

Nombre: Tchagiiefio Bajo De Degafia; Cédigo: IH120046

Nombre: Tchangreiro; Codigo: IH120047

Bibliografia

CEDEX (2016). Autores: Alvarez-Rodriguez, Javier & Garcia, Natalia & Heras, Angela & Valero, Julio & Sanz,
Luis. (2016). Evaluacién de los recursos hidricos en Espafia. Centro de Publicaciones. Secretaria General
Técnica. Ministerio de Fomento. 380 PAG. ISBN. 978-84-7790-578-3

CEDEX (2017). Anuario de aforos del CEDEX. 2016-2017. https://ceh.cedex.es/anuarioaforos/afo/estaf-
mapa_estaciones.asp?gr_cuenca_id=1&resolucion=1536

F. Vegas y C. Alvarez. (2011). Estimacién de las propiedades hidraulicas del acuifero superficial en cuencas
himedas de motafia mediante el andlisis de caudales de recesidn. Estudios de la Zona no Saturada del Suelo.
Vol. X. ZNS'11. Editores: José Martinez Fernandez, Nilda Sdnchez Martin.Actas de las X Jornadas de
Investigacién de la Zona no Saturada del Suelo, Salamanca (Espafia), 2011. Pp. 275-280. ISBN.: 978-84-694-
6642-1.

Geosigma AB (2008). Groundwater flow and hydraulic gradients in fractures and fracture zones at Forsmark
and Oskarshamn. Autores: Rune Nordqvist, Erik Gustafsson, Peter Andersson, Pernilla Thur. SKB Rapport R-
08-103. ISSN 1402-3091. 69 Pp.

IGME (1980). Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espafia (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es)




IGME (1984). Investigacion Hidrogeoldgica de la Cuenca norte de Espafa (Asturias). Plan de Investigacion de
las Aguas Subterraneas (PIAS).

IGME (2020). Base de datos de puntos acuiferos. http://info.igme.es/BDAguas/

IGME- DGA (2010). Encomienda de gestidn para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterraneas. Actividad 8: Seleccidn e identificacion de masas de
agua donde es preciso plantear estudios y actuaciones de recarga artificial de acuiferos. INFORME DE
DEMARCACION Informe 2.- Demarcacién Hidrografica del Cantabrico.

IGME-DGA (2010). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestidn de las aguas subterraneas. Actividad 4. Identificacion y caracterizacion de la
interrelacidn que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacion hidrografica 016 Cantébrico.
Masa de agua subterranea 016.201 Eo-Navia-Narcea

ITGE (1982): Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espafia (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es).

ITGE (1999). Estudio hidrogeoldgico de la Unidad 01.16 Llanes-Ribadesella. ITGE H2-001.99. Autores: Arquier

Prendes-Pardos, F.; Meléndez Hevia, M.; Nufio Ortea, C.; Rebollar Quirés, A.; Rodriguez Gonzalez, M.L.

Paulo Galvdo, Todd Halihan and Ricardo Hirata (2017). Transmissivity of Aquifer by Capture Zone Method: An
Application in the Sete Lagoas Karst Aquifer, MG, Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias. Vol 89, n21.
Rio Janeiro Jan./Mar. 2017. https://doi.org/10.1590/0001-3765201720160420

Pdf

Peter Davidson and Scott Wilson (2011). Groundwaters of Marlborough. Chapter 9. Aquifer hydraulic
properties. Ed. Peter Hamill. Printed by: The Caxton Press, Christchurch, New Zealand.
https://www.marlborough.govt.nz/repository/libraries/id:1w1mpsQirl7q9sgxanf9/hie
rarchy/Documents/Environment/Groundwater/Groundwaters%200f%20Marlborough%20List/J%20Chapter9.




ES018MSBT012-001P03
Cuenca del Rio Esva

200000 210000 220000 230000 240000
L L i

4830000
4830000

4820000
4820000

4810000
4810000

i NARCER

Sy
jg

200000 210000 220000 230000 240000

4800000
4800000

T
250000

[JoH enestudio | Otras D.H. [Esua] Otras Masb [ES] Otros RH. de lamast [l RH en estudio

I 1a  Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta

- Ib  Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media

- lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta
llb  Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formacienes volcanicas de alta permeabilidad
llia

Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

- lllb  Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

{:} Localizacion del piezometro representativo

. Localizacion del hidrograma




Esquema Topoldgico

Rio Esva Rio Esqueiro  Rio Negro Il

R e
ES018MSBT012-001-S01
ES018MSBT012-001-P03 Depésitos costeros de la
Cuenca del rio Esva zona Eo-Navia-Nalén
ES018MSBT012-001-P02 ES018MSBT012-001-P04
Cuenca del rio Navia Cuenca del rio Narcea

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 0,62 5,04
Ib

Ila 2,17 17,61
Permeable m 117 9,47
Illa 0,11 0,88
Total permeable: 33.01
Impermeable b 82,36 667,72
Total RH: 810,78




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 20 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05 0,01-0,0001

- ) Ac. Libre (S) 0,003 0,0001-0,01
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,01092 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 63,48 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 360
Gradiente medio 0,003
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 400
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 340
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 10

Plezo PTro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Forma de recarga o
descarga

Codigo
manantial
principal o

tramo

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)
(Qn)

Intervalo
(hm3/aiio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

16.201.001

35

través de

manantiales
principales.

16.201.010 13

Descarga del R.H.

directamente a
cauce. (rio ganador)

Descarga del R.H. a 16.201.009 94

través de

manantiales y difusa
a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizaciéon de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
10067,86 119165,5 10 1,7 0,5-2,8




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Estuario De Barayo; Codigo: IH120015

Nombre: Estuario De Frexulfe; Cédigo: IH120016

Nombre: Estuario De Barayo; Cédigo: IH12001

Nombre: Estuario De Frexulfe; Cédigo: IH120016

Nombre: Turbera De Las Duefias; Cédigo: IH120050
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[JoH.enestudio [ Otras D.H. [Esxx] Otras MASD [ESig] Otros RH. delamast [l RH en estudio
- la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta
- Ib  Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta
llb  Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcdnicas de alta permeabilidad
llla Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

lllb Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

{:} Localizacién del piezémetro re presentativo

. Localizacion del hidrograma
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Esquema Topolégico

Rio Aranguin Rio Narcea Rio Nalon

A

ES018MSBT012-001-501
Depdsitos costeros de
la zona Eo-Navia-Nalon

ES018MSBT012-001-P04
Cuenca del rio Narcea

ES018MSBT012-002-S05
Ferreria-Raices

ES018MSBT012-002-S01
Cuenca del rio Piguefia

ES018MSBT012-001-P02
Cuenca del rio Navia

ES018MSBT012-001-P03
Cuenca del rio Esva

ES018MSBT012-002-504
Cuenca baja del Nalén

ES018MSBT012-002-502
Teverga-Trubia

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 2,93 44,75
Ib 0,97 14,82
F] 1,86 28,45
Permeable lb 3,36 51,33
Illa 8,49 129,71
Total permeable: 269.06
Impermeable b 82,05 1254,08
Total RH: 1528,35




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 20 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05 0,01-0,0001
- ) Ac. Libre (S) 0,003 0,0001-0,01
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,03 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 23,1 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
l\lrrl]v:‘ln[:'):’s.z)o(r;(;z;lco medio estimado en régimen natural 899,34 4/2016-12/2017
Gradiente medio 0,03
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 847
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 787
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 10
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.23.001 227685 4775101 917,6

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (atm) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 16.201.004 358
través de 16.201.005 957
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.202.025 582
través de 16.201.011 223
manantiales y difusa
a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA
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Mapa de localizaciéon de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/afiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodelRHy el
mar (m) (Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm?3/afio)

Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cddigo * Relacidn con la formacion permeable
Cabeiru 121030 Humedal Hipogénico ganador
Redondo 121031 Humedal Hipogénico ganador
Cabeiru 121030 Humedal Hipogénico ganador
Bajo El Carmin 121034 Humedal con alimentacidn subterranea mixta (vertical y externa)

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)
Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Turbera De Chouchinas; Cédigo: IH120002

Nombre: Embalse De La Florida; Cédigo: IH120007

Nombre: La Grande; Cddigo: IH120022

Nombre: La Honda; Cddigo: IH120023

Nombre: La Isla; Cédigo: IH120024

Nombre: Laguna De Chouchinas; Cédigo: IH120025

Nombre: Laguna De Arbas; Cédigo: IH120032

Nombre: Laguna Valdecuelebre 3; Cédigo: IH120033

Nombre: Lagunas Del Texedal 1; Cédigo: IH120035

Nombre: Reconco; Cédigo: IH120039

Nombre: Veiga Ventana; Cédigo: IH120053




Bibliografia

CEDEX (2016). Autores: Alvarez-Rodriguez, Javier & Garcia, Natalia & Heras, Angela & Valero, Julio & Sanz,
Luis. (2016). Evaluacion de los recursos hidricos en Espafia. Centro de Publicaciones. Secretaria General
Técnica. Ministerio de Fomento. 380 PAG. ISBN. 978-84-7790-578-3

CEDEX (2017). Anuario de aforos del CEDEX. 2016-2017. https://ceh.cedex.es/anuarioaforos/afo/estaf-
mapa_estaciones.asp?gr cuenca id=1&resolucion=1536

F. Vegas y C. Alvarez. (2011). Estimacién de las propiedades hidraulicas del acuifero superficial en cuencas
himedas de montafia mediante el andlisis de caudales de recesion. Estudios de la Zona no Saturada del
Suelo. Vol. X. ZNS'11. Editores: José Martinez Fernandez, Nilda Sanchez Martin. Actas de las X Jornadas de
Investigacién de la Zona no Saturada del Suelo, Salamanca (Espafia), 2011. Pp. 275-280. ISBN.: 978-84-694-
6642-1.

Geosigma AB (2008). Groundwater flow and hydraulic gradients in fractures and fracture zones at Forsmark
and Oskarshamn. Autores: Rune Nordqvist, Erik Gustafsson, Peter Andersson, Pernilla Thur. SKB Rapport R-
08-103. ISSN 1402-3091. 69 Pp.

IGME (1980). Estudio Hidrogeolégico de la Cuenca norte de Espafia (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es)

IGME (1984). Investigacion Hidrogeoldgica de la Cuenca norte de Espafia (Asturias). Plan de Investigacion de
las Aguas Subterraneas (PIAS).

IGME (2020). Base de datos de puntos acuiferos. http://info.igme.es/BDAguas/

IGME- DGA (2010b). Encomienda de gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterraneas. Actividad 8: Seleccion e identificacién de masas de
agua donde es preciso plantear estudios y actuaciones de recarga artificial de acuiferos. INFORME DE
DEMARCACION Informe 2.- Demarcacién Hidrografica del Cantabrico.

IGME-DGA, (2010a). Encomienda de gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestion de las aguas subterraneas. Actividad 4. Identificacién y caracterizacion de la
interrelacidn que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacién hidrografica 016 Cantdbrico.
Masa de agua subterranea 016.201 Eo-Navia-Narcea

ITGE (1982): Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espaia (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es).

ITGE (1993). Programa de Gestidon y conservacion de acuiferos. Cuenca Norte. Calidad de las aguas
subterraneas en Asturias y Cantabria.

Peter Davidson and Scott Wilson (2011). Groundwaters of Marlborough. Chapter 9. Aquifer hydraulic
properties. Ed. Peter Hamill. Printed by: The Caxton Press, Christchurch, New Zealand.
https://www.marlborough.govt.nz/repository/libraries/id:1w1mps0ir17q9sgxanf9/hie
rarchy/Documents/Environment/Groundwater/Groundwaters%200f%20Marlborough%20List/J%20Chapter9.
pdf




ES018MSBT012-001S01
Depositos Costeros de la Zona Eo-Navia-Nalon

4810000 4820000 4830000 4840000 4850000

4800000

ES018MSBT0121001P01 ESC18MSBT012 001203

é-“-.»
o .’
ES018MSBT012-001P02 ==

0 25 50
1 km
170000 180000 190000 200000 210000 220000 230000 240000 250000

“SES018MSBT012:001P01 . ESCIBMSET!

ES018MSBT012-001P02

ES018MSBT012-:001P04 7%

4800000

170000 180000 190000 200000 210000 220000 230000 240000 250000

[JoH. enestudio [ Otras D.H. [Esax] Otras Masb [ES] Otros RH. dela Mase [IIll R.H en estudio

- la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta

- Ib Formaciones carbonatadas o volcdnicas de permeabilidad media
lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcdnicas de permeabilidad muy alta
Ilb Formaciones detriticas o cuaternarias de per ilidad media. For i volcénicas de alta permeabilidad

llla Formaciones metadetriticas de | bilidad alta. Formaci detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja
i lllb  Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja ¢ media
-¢- Localizacién del piezémetro representativo

. Localizacién del hidrograma

4820000 4830000 4840000 4850000

4810000




Esquema Topoldgico

ES018MSBT012-001-S01
Depdsitos costeros de la
zona Eo-Navia-Nalon

—

ES018MSBT012-001-P04
Cuenca del rio Narcea

ES018MSBT012-001-P01
Cuenca del rio Eo

ES018MSBT012-001-P02 ES018MSBT012-001-P03
Cuenca del rio Navia Cuenca del rio Esva

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 0,15 0,32
Ib

Ila 7,31 15,61
Permeable lIb 66,13 141,21
Illa 1,52 3,26
Total permeable: 160.39
Impermeable b 22,71 48,49
Total RH: 247,26




ARA » A DROD A A »

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 80 1-150
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5 0,1-10
- ) Ac. Libre (S) 0,1 0,01-0,3
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,01786 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 38,81 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 10
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 74
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 49
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 5
Plezometro representa 0
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia

tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de

manantiales

principales.

Descarga del R.H. 16.201.012 >

directamente a 16.201.013 10

cauce. (rio ganador) | 16.201.014 10

Descarga del R.H. a

través de

manantiales y difusa
a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizaciéon de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHy el | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
1316,065 178009,7 10 4 1-5




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et
ESO18MSBT012-
001P0O1

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Estuario De Frexulfe; Codigo: IH120016

Nombre: Ria del Eo; Cédigo: IH120043

Nombre: Estuario de Barayo; Cédigo: IH120015

Nombre: Estuario De Frexulfe; Codigo: IH120016

Nombre: Ria del Eo; Cédigo: IH120043

Nombre: Tubera de las Duefias; Codigo: IH120050
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Esquema Topoldgico

Rio Piguefia
A
Re
ES018MSBT012-002-S01 ES018MSBT012-002-502
Cuenca del rio Piguefia Terverga-Trubia

ES018MSBT012-001-P04
Cuenca del rio Narcea

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Material bl
Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood aleriales permeales
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 21,9 64,72
Ib 39,15 115,72
lla 1,64 4,84
Permeable b

Ila 1,81 5,35
Total permeable: 190.63
Impermeable b 35,33 104,44
Total RH: 295,59




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 1,5 0,5-15

- ) Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,025 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 38,81 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica

Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 1090
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 740
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 240

Piezometro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
16.202.001 677
Descarga del R.H.a | 16.202.002 643
través de 16.202.003 643
manantiales y difusa | 16.202.004 397
a cauce 16.202.005 397
16.202.006 194
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacién de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizaciéon de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacién hidrica
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RANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodelRHy el
mar (m) (ki)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.

Volumen medio transferido (hm3/afio)

lateral

Valor medio

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cddigo * Relacidn con la formacion permeable
Lago del Valle 121038 Humedal con alimentacion subterranea externa (F.horiz)
Llagu La
Cueva 121035 Humedal con alimentacién subterranea externa (F.horiz)
Lago Cerveriz 121036 Humedal con alimentacidn subterranea externa (F.horiz)
Pozos de
Promedio 121098 Humedal con alimentacion subterranea externa (F.horiz)
Txagunas de
Calabazosa 121099 Humedal con alimentacidn subterranea externa (F.horiz)
Llagu La
Cueva 121035 Humedal con alimentacidn subterranea externa (F.horiz)

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Embalses De La Malva; Cadigo: IH120014

Nombre: Fuentes; Cddigo: IH120020

Nombre: Lago Cerveriz; Cédigo: IH120026

Nombre: Lago del Valle; Cédigo: IH120027

Nombre: Lago Negro; Cédigo: IH120030

Nombre: Laguna Valle del Lago; Cédigo: IH120034

Nombre: Llagu La Cueva; Cédigo: IH120036

Nombre: Txau; Cddigo: IH120051
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Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

{:} Localizacién del piezémetro representativo

B Localizacion del hidrograma
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Esquema Topoldgico

ES018MSBT012-012-503 Rio Nalén Rio Cubia

Cuenca alta del rio Trubia 'y ES018MSBT012-002-504

Cuenca baja del Nalon

ERUIBNGIGIORS D12 S0 ES018MSBT012-002-505
Rios Huerna-Aller g N
Ferreria-Raices

/ ES018MSBT012-002-502

ES018MSBT012-012-501 ES018MSBT012-002-503
Langreo-Pola de Laviana Sinclinal del Naranco

/

ES018MSBT012-006-501 ES018MSBT012-001-S04

Oviedo Cuenca del rio Narcea
ES018MSBT012-019-S00 ES018MSBT012-002-501
Pefia Ubifia - Pefia Rueda Cuenca del rio Piguefia

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 8,08 66,46
Ib 44,41 365,1
lla 2,21 18,19
Permeable b 242 19,9
Ila 3,68 30,22
Total permeable: 499.87
Impermeable b 38,82 319,13
Total RH: 822,03




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 1 0,5-15

- ) Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,01828 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 37,92 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
l\lrri]v:‘ln[:')li’s.z)o(r;iz;ico medio estimado en régimen natural 145,92 03/2002-12/2017
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 690
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 340
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 107

Piezometro representativo

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.24.004 262343 4798695 311,666
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Rfelac'ién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo o unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias?) (hm3/afio) | (hm3/afio) (ccr)i;;;::wr/:o) trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
DescargadelR.H.a | 16.202.021 589
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
16.202.007 83
16.202.011 16
16.202.012 59
16.202.013 59
16.202.014 81
Descarga del R.H.a | 16.202.016 | 134
través de 16.202.017 120
manantiales y difusa | 16.202.019 182
a cauce 16.202.020 | 157
16.202.021 589
16.202.022 259
16.202.023 88
16.202.024 65
16.202.026 112
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros




Mapa de localizacién de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

[0 DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIOQ)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
IGNEAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA

ol e B CARBONATADAS-MEDIA

CARBONATADAS-BAJA

3

4820000
4820000

]

4810000
4810000
N
P d

& ISIOK

4800000

&/130610003 ‘;\,
o1 000130310002

4800000

4790000
4790000

4780000
4780000

T T T T T T
230000 240000 250000 260000 270000 280000 290000
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Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

R.H. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

230000

240000

250000

260000 270000

ZEODD'D

Lj
/

4820000

4810000

4800000

4790000

4780000

fW

ESO18MSBT012- 002501

240000

ESD1BMSBT012-UOZ 05

ES018MSBT012-002504 ’

mhal dER

4820000

4810000

ESgU‘IBMSBTCHZ 002503

|an 5

E PRIANES

2 ’ ‘ ;/
La Tamhalsna

%los A flIErlos
Monsacro “ERfrépusrtes \“"\'
?3 doveyks
Fres. de Yeg!
Embalse de Value rio
Pend adu

e eﬂrm
l°

- Sy

4800000

L)
4790000

Pen.'szdur g S Cueva

Cubigteos.

L.'I Ol I.'!
Plcu;I( [u\l
Schhar S

D HBUERQ
250000

RIOALLER

4780000

=

¥ 1
250000 270000 280000

LEYENDA

HUMEDALES

7/4 Origen Antrépico

Sin criterio hidrogeologico

AXNN] [EZH Sin criterio hidrogeoldgico

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Igneas-Muy baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media

[ Detriticas {Cuaternario)-Alta

I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBTO12- 50599,5 5 15338,5 0,11 0,1-0,7
006501 ! S

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (ki)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)

% de la longitud
con transferen.

Volumen medio transferido (hm3/afio)

(LkL) lateral

Valor medio

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable _ de la capa paso entl"e el RH transfer:do
— existente.entre el | semipermeable entre superior e (hm?/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1375 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Embalse De Priafies; Cédigo: IH120009
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I 12 Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta

e
a

lib

Formaciones carbonatadas o volcdnicas de permeabilidad media

Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta

Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcénicas de alta permeabilidad
llla Formacicnes r

b

iticas de pe bilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media
-¢— Localizacion del piezémetro representativo

B Localizacién del hidrograma




Esquema Topoldgico

Rio Nora
A
Re
ES018MSBT012-002-S03 ES018MSBT012-002-S02
Sinclinal del Naranco Terverga-Trubia

ES018MSBT012-006-S01
Oviedo

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 1,91 0,61
Ib 46,54 15
lla 11,14 3,59
Permeable m 152 0,49
Illa
Total permeable: 19.69
Impermeable b 38,9 12,54
Total RH: 32,23




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 1,5 0,5-15

- ) Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,0221 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 31,36 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
l\lrri]v:‘ln[:')li’s.z)o(l?viz;ico medio estimado en régimen natural 142,24 01/2002-12/2017
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 286
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -114
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 140

Piezometro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS9)

Cota (m s.n.m.)

16.24.008 270607

4810408

149,732

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Forma de recarga o
descarga

Codigo
manantial
principal o

Relacion rio-acuifero

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)

Caudal
medio
(hm3/afio)

Intervalo
(hm3/aiio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de

manantiales
principales.

Descarga del R.H.

directamente a

cauce. (rio ganador)

Descarga del R.H. a 16.202.015 118

través de

manantiales y difusa
a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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1

[S0T8MBET012-002505 LEYENDA

RELACION RIO-ACUIFERO

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
=== lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja

Detriticas-Media

4810000

Metadetriticas-Muy baja

4810000

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

T
270000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBTO12- 21534,2 10 1075,17 0,24 0,1-0,7
006501 ! T
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1343 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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-¢)— Localizacion del piezémetro representativo

. Localizacion del hidrograma




Esquema Topoldgico

Rio Nalon
A

Re ES018MSBT012-002-502
Terverga-Trubia

\ ES018MSBT012-002-S05

Ferreria-Raices

ES018MSBT012-002-S04
Cuenca baja del Naldén

ES018MSBT012-001-S01
Depositos costeros de la
zona Eo-Navia-Nalon

ES018MSBT012-001-P04
Cuenca del rio Narcea

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 13,08 35,37
Ib 31,03 83,91
Ila 14,45 39,07
Permeable lb 7,21 19,49
Ila 0,21 0,56
Total permeable: 178.4
Impermeable b 33,58 90,82
Total RH: 270,42




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 1 0,5-15

- ) Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,0146 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 47,48 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,02
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 225
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -225
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 10
Plezometro representa 0
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.24.011 252075 4812812 70

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (atm) (Qm) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.201.002 198
través de 16.202.008 91
manantiales y difusa | 16.202.009 20
a cauce 16.202.010 51
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
=== lecho (conexion difusa directa} y a través de manantiales situados en el

mismo calice o en tributarios
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Media
- Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
- Igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
_f Detriticas (Cuaternario)-Media
- Detriticas {Cuaternario)-Alta
- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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Detriticas (Cuaternario)-Media
[ Detriticas (Cuaternario)-Alta
I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1359 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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I 12 Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta

270000

- Ib Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
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-(:)— Localizacion del piezémetro representativo

. Localizacion del hidrograma




Esquema Topoldgico

Rio Raices Rio Ferreria
A A

ES018MSBT012-002-502
Cuenca del rio Navia

ES018MSBT012-002-S05 \

EemeniziBalees ES018MSBT012-002-504

Cuenca del rio Narcea

L

ES018MSBT012-006-501

ES018MSBT012-001-P04
Cuenca del rio Narcea

ES018MSBT012-001-S01
Depositos costeros de la
zona Eo-Navia-Nalén

Oviedo

ES018MSBT012-004-S01
Trasona

ES018MSBT012-004-502
Abofio

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 7,53 9,66
Ib 23,33 29,96
lla 6,6 8,47
Permeable m 382 491
Illa 6,47 8,31
Total permeable: 61.31
Impermeable b 52,04 66,82
Total RH: 128,42




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 100 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 1 0,5-15

- ) Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,001 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 34,66 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) >0
Gradiente medio 0,02
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 200
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -170
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 9

Plezo PTro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia

tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de

manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a

cauce. (rio ganador)

Descarga del R.H. a 16.202.029 54

través de

manantiales y difusa
a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

] CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA

4820000
4820000

T
260000 270000




Mapa de localizaciéon de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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27000Iﬂ

4830000

4820000

" |016.202.020

Embalse de Trasona

4830000

4820000

260000

LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO

Rio ganador a favor de un grupe de manantiales asociados al cauce o a

tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
mmm lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el

mismo cauce o en tributarios
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Media
- Carbonatadas-Alta

Detriticas-Baja

Detriticas-Media

Igneas-Baja

Metadetriticas-Muy baja

Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Media
- Detriticas (Cuaternario)-Alta
[ Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRSS89)

Y UTM (ETRSS9)

Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

humedales. (hm3/afio)

Volumen descargado por el R.H. a los

R.H. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica
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ES018MSBT012-002502

km
ESD18MSBT012-002503

260000

4830000

4820000

LEYENDA

HUMEDALES

7/ sin criterio hidrogeologico

NN\ IEZH Sin criterio hidregeologice
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Igneas-Muy baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuatermnario}-Media
[ Detriticas (Cuatemnario)-Alta
I Detriticas (Cuatemario)-Muy alta

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

Cdédigos de los RH
entre los que existe
transferencia lateral

Longitud de
contacto entre
RHs (m) (Lkl)

% de la
longitud
con
transfer.
lateral

Distancia del centro
del RH al borde (m)
(ki)

Volumen medio transferido
(hm3/aiio)

Valor medio Intervalo

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (ki)

TRANSFERENCIAS AL MAR

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)

(LkL)

% de la longitud
con transferen.

Volumen medio transferido (hm3/afio)

lateral

Valor medio

Intervalo

7007,184

21127,75

15

0,12 0,05-1




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen r?edio
e o semipermeable - de la capa paso ent|:e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
s !RH Sl:lpeI'IOl‘ e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) medio

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado a partir del mapa elaborado por el CEDEX (2016).
Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Ria de Avilés; Codigo: IH120040
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IGME-DGA, (2010a). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestidn de las aguas subterrdneas. Actividad 4. Identificacion y caracterizacion de la
interrelacidn que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacidn hidrografica 016 Cantabrico.
Masa de agua subterranea 016.202 Somiedo-Trubia-Pravia.

ITGE (1982): Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espafa (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es).

ITGE (1993). Programa de Gestion y conservacién de acuiferos. Cuenca Norte. Calidad de las aguas
subterraneas en Asturias y Cantabria.

Kovdcs, A. (2003). Geometry and hydraulic parameters of karst aquifers: A hydrodynamic modeling approach
Thése. .Faculté des Sciences de I'Université de Neuchatel. Faculté des Sciences. Institut de Géologie-Centre
d’hydrogéologie. Pp 131. http://www.unine.ch/biblio/

Paulo Galvdo, Todd Halihan and Ricardo Hirata (2017). Transmissivity of Aquifer by Capture Zone Method: An
Application in the Sete Lagoas Karst Aquifer, MG, Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias. Vol 89, n°1.
Rio Janeiro Jan./Mar. 2017. https://doi.org/10.1590/0001-3765201720160420

Peter Davidson and Scott Wilson (2011). Groundwaters of Marlborough. Chapter 9. Aquifer hydraulic
properties. Ed. Peter Hamill. Printed by: The Caxton Press, Christchurch, New Zealand.
https://www.marlborough.govt.nz/repository/libraries/id:1w1mps0ir17g9sgxanf9/hie
rarchy/Documents/Environment/Groundwater/Groundwaters%200f%20Marlborough%20List/1%20Chapter9.
pdf

S.J. Baedke, N.C. Krothe. (2001). Derivation of effective hydraulic parameters of a Karst Aquifer from
discharge hydrograph analysis. Water Resources Research. Subsurface Hydrology. Vol. 37, n2 1 (13-19).
https://doi.org/10.1029/2000WR900247




ES018MSBT012-003S00
Candas

-

260000 270000 280000

4830000
"

o
PEO‘Z' Gijen costa
- Rio ay,
& arag
o
S
5
K i\
s
A
=]
=
<
2
3 %
0 1 2 =

4830000

T T T
260000 270000 280000

[ oH.enestudio [ otras D.H Otras MASb [E55] Otros RH. de laMash [l RH en estudio
I 12 Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta
Ib Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta
IIb Formaciones defriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcanicas de alta permeabilidad
llla Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcénicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

lllb Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

Localizacion del piezometro representativo

m <

Localizacian del hidrograma




Esquema Topolégico

Rio Eo
A

O Re
Q
o
=
E ES018MSBT012-003-500 ES018MSBT012-004-501
< Candas Trasona
Q
o
<C
=

[\

ES018MSBT012-005-501 ES018MSBT012-004-S02
Deva Aboiio

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico ] fiatehialespeipeanles
(km?) (A) et Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 4,96 7,15
Ib 23,32 33,61
Ila 15,38 22,17
Permeable m 0.2 03
Illa 15,78 22,74
Total permeable: 85.96
Impermeable b 39,38 56,75
Total RH: 144,12




ARA » A DROD A »
Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 100 10-300
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,8 0,5-100
- ) Ac. Libre (S) 0,02 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,1 0,08-0,1
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2 = (In 2)/ a) 6,93 6,93-8,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 13
Gradiente medio 0,001
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 71
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -159
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 2

Plezo PTro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezOmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 16.203.008 13
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
16.203.001 6
16.203.002 16
D del R.H.
escarga delR-n-a 116 203.003 8
través de
. . 16.203.004
manantiales y difusa
16.203.005 13
a cauce
16.203.006 11
16.203.007 11
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

270000 280000
1 L

LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia l/'s
= «llis
1-10 Is
o 10-15 s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS ([CUATERNARIC)-MEDIA
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA

4830000
4830000

@350019 3046
y: CE
Mﬁd 1130360042}
00274 30360035130360Q49
130350038

303500954 30350036

13035003130350034
30350010

4820000

T T
270000 280000

4820000




Mapa de localizaciéon de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm?3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (ms. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacién hidrica
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¥///] Sin criterio hidrogeolégico

NN IEZH Sin eriterio hidrogeologico
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
igneas-Muy baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media
| Detriticas (Cuaternario)-Alta
- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (ki)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm3/afio)

Valor medio

Intervalo

2812,037

69326,7

30

0,75

0,5-1,5




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente R H SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cddigo * Relacidn con la formacion permeable

Macua 121030 Humedal Hipogénico ganador
* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Embalse De La Granda; Cédigo: IH120008
Nombre: Estuario De Verdicio; Cédigo: IH120018

Nombre: Ria De Avilés; Cédigo: IH120040

Bibliografia
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IGME- DGA (2010b). Encomienda de gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de

apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterrdaneas. Actividad 8: Seleccién e
identificacion de masas de agua donde es preciso plantear estudios y actuaciones de recarga
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descargas por manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial interés
hidrico. Demarcacién hidrografica 016 Cantdbrico. Masa de agua subterranea 016.203 Candas.

ITGE (1982): Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espaia (Asturias). Base documental del
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Method: An Application in the Sete Lagoas Karst Aquifer, MG, Brazil. Anais da Academia Brasileira
de Ciéncias. Vol 89, n2l. Rio Janeiro Jan./Mar. 2017. https://doi.org/10.1590/0001-
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Peter Davidson and Scott Wilson (2011). Groundwaters of Marlborough. Chapter 9. Aquifer
hydraulic properties. Ed. Peter Hamill. Printed by: The Caxton Press, Christchurch, New Zealand.
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S.). Baedke, N.C. Krothe. (2001). Derivation of effective hydraulic parameters of a Karst Aquifer
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeolégico Tioo d Materiales permeables
(km?) (A) PO e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 9,63 7,23
Ib 1,43 1,07
lla 10,9 8,18
Permeable

llb 3,91 2,93
Illa 67,59 50,73
Total permeable: 70.14
Impermeable b 4,84 3,64
Total RH: 75,06




ARA > A DROID A >
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 100 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,8 0,5-10

o ) Ac. Libre (S) 0,02 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias 1) (a) 0,03 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 23,1 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 13
Gradiente medio 0,001
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 92
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -98
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 10

Plezo PTro represe < 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS9)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeoldgico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cdodigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias) (hm3/afio) | (hm3/aiio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.204.005 34
directamente a
cauce. (rio ganador)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales y difusa
a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
260000 27000[0
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<115
110 lis
< 10-15 s
O 15-251s
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
g faicoA g META-DETRITICAS-BAJA
E 4 120440044, § DETRITICAS-MEDIA
b 120440005 120440043, 30,400 s DETRITICAS-BAJA
03 130410030 DETRITICAS-MUY BAJA
CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
g ; CARBONATADAS-BAJA
5
26000‘0 27000‘0




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (ms. n. m.)

Mapa de localizacién de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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“///1 Sin criteri hidrogeologica

RN\ EzH Sin criterio hidrogeolégico
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Embalses y lagos

4830000
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Arroyo\Tabaza igneas—BaJa
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Detriticas (Cuaternario)-Media
[ | Detriticas (Cuaternario)-Alta
I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4820000
4820000
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1
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdodigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/afiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkli) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del

centrodelRHy el
mar (m) (/ki)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.

Volumen medio transferido (hm?3/afio)

lateral

Valor medio Intervalo

4329,342

7535,823

18

0,15 0,1-0,3




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen r?edio
que se encuentra | SeMipermeable _ de la capa paso entl:e el RH transfer:do
. existente entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) ST

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cadigo * Relacidn con la formacion permeable
La Furta 121181 Humedal Hipogénico ganador
Zeluan 121131 Humedal con alimentacién subterrdnea mixta (vertical y externa)

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Embalse De Trasona; Cédigo: IH120013

Nombre: La Furta; Cédigo: IH120021

Nombre: Ria De Avilés; Cédigo: IH120040
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 25 19,43
Ib 2,73 2,12
lla 5,42 4,21
Permeable m 732 569
Illa 52,7 40,95
Total permeable: 72.4
Impermeable Ilb 6,26 4,87
Total RH: 77,7




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,8 0,5-10

- ) Ac. Libre (S) 0,02 0,01-0,05
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,0412 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 16,82 16,82-17,33

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 70
Gradiente medio 0,02
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 144
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -56
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 30

Plezo PTro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Codigo
manantial
principal o

tramo

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)
(Qn)

Intervalo
(hm3/aiio)

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.

Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales y difusa
a cauce

16.204.003

30

16.204.004

43

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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META-DETRITICAS-MUY BAJA
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DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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=== profundo} y a través de manantiales situados en el mismo cauce o en
tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

[ carbonatadas-Alta
Defriticas-Muy baja
Deftriticas-Baja
Detriticas-Media
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Defriticas (Cuaternario)-Media

- Defriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica
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AANN IEZH Sin criterio hidrogeolégico
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
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Igneas-Muy baja
Igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
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Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario}-Media
- Detriticas (Cuaternario)-Alta
I Detriticas (Cuaternaric)-Muy alta
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% dela Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBTO12- 12932,9 50 3348,58 3,3 1,2-4
006501 ! !

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del

centrodel RHy el
mar (m) (Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.

Volumen medio transferido (hm?3/afio)

lateral

Valor medio

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n:ledio
que se encuentra semipermeable _ de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afo)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) it

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Embalse De San Andrés; Cédigo: IH120011
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Esquema Topoldgico

Arroyo Meredal
A

ES018MSBT012-004-S03
Meredal

ES018MSBT012-004-502

Aboiio

ES018MSBT012-005-S01
Deva

ES018MSBT012-004-S04
Noreiia

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables

Superficie Recinto Hidrogeologico

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 28,3 11,18
Ib
lla 3,12 1,23
Permeable b
Ila 21,66 8,56
Total permeable: 20.97
Impermeable Ilb 46,93 18,55
Total RH: 39,52




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 1 0,5-15

- ) Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,02848 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 24,34 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 103,32 01/2007-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,02
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 167
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -23
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 38

Plezometro representa 0
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.20.001 282446 4816295 112

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Codigo
manantial
principal o

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)

Caudal
medio
(hm3/afio)

Intervalo
(hm3/aiio)

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de

manantiales
principales.

Descarga del R.H.
directamente a

cauce. (rio ganador)

16.204.001
16.204.002

34
34

Descarga del R.H. a

través de

manantiales y difusa
16.205.007 18

a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbeonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

[ carbonatadas-Ata
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media

- Defriticas (Cuaternario)-Muy alta
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBT012- 5052,09 10 3571,05 0,5 0,2-0,7
004504 ! e
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.

Bibliografia

CEDEX (2016). Autores: Alvarez-Rodriguez, Javier & Garcia, Natalia & Heras, Angela & Valero, Julio & Sanz,
Luis. (2016). Evaluacién de los recursos hidricos en Espafia. Centro de Publicaciones. Secretaria General
Técnica. Ministerio de Fomento. 380 PAG. ISBN. 978-84-7790-578-3

IGME-DGA, (2010a). Encomienda de gestion para la realizacidn de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestidn de las aguas subterraneas. Actividad 4. Identificacion y caracterizacion de la
interrelacidn que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacion hidrografica 016 Cantabrico.
Masa de agua subterranea 016.204 Llantones-Pinzales-Noreia.

IGME- DGA (2010b). Encomienda de gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Actividad 8: Seleccidn e identificacion de masas de
agua donde es preciso plantear estudios y actuaciones de recarga artificial de acuiferos. INFORME DE
DEMARCACION Informe 2.- Demarcacién Hidrografica del Cantabrico.

IGME (2020). Base de datos de puntos acuiferos. http://info.igme.es/BDAguas/

IGME (1980). Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espafia (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es)




IGME (1984). Investigacion Hidrogeoldgica de la Cuenca norte de Espafia (Asturias). Plan de Investigacion de
las Aguas Subterraneas (PIAS).

ITGE (1982): Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espaifa (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es).

ITGE (1993). Programa de Gestidon y conservacion de acuiferos. Cuenca Norte. Calidad de las aguas
subterraneas en Asturias y Cantabria.

Kovacs, A. (2003). Geometry and hydraulic parameters of karst aquifers: A hydrodynamic modeling approach
Thése. .Faculté des Sciences de I’Université de Neuchatel. Faculté des Sciences. Institut de Géologie-Centre
d’hydrogéologie. Pp 131. http://www.unine.ch/biblio/

Paulo Galvdo, Todd Halihan and Ricardo Hirata (2017). Transmissivity of Aquifer by Capture Zone Method:
An Application in the Sete Lagoas Karst Aquifer, MG, Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias. Vol
89, n°l. Rio Janeiro Jan./Mar. 2017. https://doi.org/10.1590/0001-3765201720160420

Peter Davidson and Scott Wilson (2011). Groundwaters of Marlborough. Chapter 9. Aquifer hydraulic
properties. Ed. Peter Hamill. Printed by: The Caxton Press, Christchurch, New Zealand.
https://www.marlborough.govt.nz/repository/libraries/id: 1w 1mps0ir1 7q9sgxanf9/hie
rarchy/Documents/Environment/Groundwater/Groundwaters%200f%20Marlborough%20List/J%20Chapter9.p
df

S.J. Baedke, N.C. Krothe. (2001). Derivation of effective hydraulic parameters of a Karst Aquifer from
discharge hydrograph analysis. Water Resources Research. Subsurface Hydrology. Vol. 37, n° 1 (13-19).
https://doi.org/10.1029/2000WR900247




ES018MSBT012-004S04
Norena

WRA

25 50
1 km

280000 290000

ES018MSBT012-004503

ES018MSBT012-004502

4810000
4810000

T
280000 290000

[JoH.enestudio [ Otras D.H. [Esax| Otras MASH Otros RH. de lamaso [l RH en estudio
- la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta
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{} Localizacion del piezémetro representativo

. Localizacion del hidrograma




Esquema Topoldgico

Rio Norefia Rio Nora

ES018MSBT012-006-S01

Oviedo \ Re

ES018MSBT012-004-S04 ES018MSBT012-004-S02
Noreiia Abofio
ES018MSBT012-005-S03
Valdediés
ES018MSBT012-005-502 ES018MSBT012-005-501 ES018MSBT012-004-S03
Espafia Deva Meredal

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 20,42 8,73
Ib 3,92 1,67
lla 13,89 5,93
Permeable b 845 361
Ila 39,89 17,05
Total permeable: 36.99
Impermeable Ilb 13,44 5,74
Total RH: 42,74




ARA > A DROID A A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,8 0,5-100

. i Ac. Libre (S) 0,02 0,01-0,05
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,0112 0,0112-0,0535
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 61,89 12,96-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen
natural (m s.n.m.) (NPo) 272,08 01/2007-12/2017
Gradiente medio 0,02
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 303
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 103
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 258

Plezo Btro Drese 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.21.001 286162 4809538 330,346
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Forma de recarga o
descarga

Codigo
manantial
principal o

tramo

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias)
(otm)

Caudal
medio
(hm3/afio)
(Qm)

Intervalo
(hm3/afio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.

Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio
ganador)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales y
difusa a cauce

16.204.006

213

16.204.007

234

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio
perdedor)

Recarga del R.H. a
través de
sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

280000

4810000

280000
[l

130480012

4810000

1
280000

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia l/s
= <llfs

o 1-101Us
(*) 25501
&P 100-250 Us

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

[ DETRITICAS (CUATERNARIC)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

| CARBONATADAS-ALTA

CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

280000

LEYENDA
RELACION RIO-ACUIFERO

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
=== lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en g
mismo cauce o en tributarios
Rio ganador que recibe la descarga indirecta del acuifero (flujo
== profundo) y a través de manantiales situados en el mismo cauce o en
tributarios
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Alta

Detriticas-Muy baja

4810 DI.JD
T
4310000

Detriticas-Baja
Detriticas-Media

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

T
280000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
13042 NOC 281088,087763 4811244,67438 210
1304-2-NOC
12000

Caudal {l/s)

now.-20
ene-g81
mar.-31
may.a1
jul.-81
sep-2l1
now.-81
ene-32
jul.-82

mar.a2
sep-22
now.-82
ene-83
mar.a83
jul.-83
sep-23




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m s. n.
m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cédigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral | RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBT012-
20673,4 35 1642,31 -4,2 3-5
006S01
ES018MSBTO12- 5052,09 10 5406,63 -0,5 0,2-0,7
004S03 ! e

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (k)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm3/afio)

Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
el que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm?/afio)
conectado existente-entre el | semipermeable entre el superior e .
verticalmente .RH Sl.JPETIO" e RH superior e inferior inferior (km?) s Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios analogos.
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Esquema Topoldgico

Rio Piles Arrroyo Tremafies Rio Abofio  Rio Pinzales
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Aboiio Meredal Norefia Candas

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 34,51 27,53
Ib 0,04 0,03
Ila 28,81 22,98
Permeable b

Illa 13,78 11
Total permeable: 61.54
Impermeable llib 22,7 18,11
Total RH: 79,77




ARA » A DROID A A »

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?2/dia) (T) 500 100-800
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,5-500

- . Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,019 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 36,48 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 26,03 01/2002-11/2010
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,006
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 109
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -101
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 2

’lezgo PTroO represe g 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.19.009 288827 4821230 39,525
Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeoldégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacion
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/aiio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 16.205.001 57
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.205.002 17
directamente a 16.205.009 17
cauce. (rio ganador) | 16.205.008 18
Descarga del R.H. a
través de
manantiales y difusa
a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
280000 290000
L 1
LEYENDA

4820000

4810000

T
280000

T
290000

4810000
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= «<1ls
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3 = 2550 Is
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS MUY BAJA
CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacién de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (ms. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacién hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
3828,117 45212,6 35 19,6 12-27




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ipo e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 19,75 17,04
Ib 0 0
Ila 2,84 2,45
Permeable b

Illa 77,15 66,56
Total permeable: 86.05
Impermeable b 0,21 0,18
Total RH: 86,28




ARA » A DROID A A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 200 50-300
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,5-500

- . Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,018 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 38,51 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 115 04/2009-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,015
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 252
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -18
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 82

Piezdmetro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.19.004 297889

4820782

141,716

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacion
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (otm) (Qm) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 16.205.003 88

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

16.205.004 76

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los humedales.
(hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (ms. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacién hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
4536,734 11962,42 25 5,5 1-44-7




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen rrledio
que se encuentra | SeMipermeable _ de la capa paso entt'e el RH transfer:do
—— existente entre el | semipermeable entre superior e (hm?/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor ntervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) el

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 19,52 45,37
Ib 0 0,01
lla 3,26 7,58
Permeable

Ilb 0,39 0,91
Ila 38,95 90,52
Total permeable: 144.4
Impermeable b 37,72 87,65
Total RH: 232,39




ARA » A DROD A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 100 50-300
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,5-500

- ] Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,02548 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 27,2 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
20
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 223
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -47
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 0

Piezometro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.205.005 80
través de 16.205.006 96
manantiales y difusa
a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m s. n.
m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica

25000[0 S(IOI)D.U k2 DIJOlO
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

1
290000

. . % de la . . Volumen medio
Cdédigos de los RH Longitud de . Distancia del centro . -
i longitud con transferido (hm3/afio)
entre los que existe | contacto entre transfer del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) lateral ) (Ikl) Valor medio | Intervalo
ES018MSBTO12- 21338,5 10 7830,72 0,5 0,2-1
005504 ' ’ ’ "

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
4856,232 51218,81 40 3 1-5




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.1edio
e semipermeable - de la capa paso entfe el RH transfer:do
conectado existente.entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
S .RH sm.lperlor e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) medio

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.

Dentro de este recinto se ubica el siguiente humedal incluido en la lista RAMSAR:

Nombre: Ria de Villaviciosa

Cddigo RAMSAR: 2037

Designacién nacional legal: Reserva Natural Parcial

Regional (international) designacion legal: EU Natura 2000

Ultima fecha de publicacién: 01-01-2012

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Estuario De La Griega; Cddigo: IH120017

Nombre: Ria De Villaviciosa; Cédigo: IH120042
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 11,77 14,27
Ib 0,66 0,8
Ila 3,13 3,8
Permeable b

Ila 27,32 33,13
Total permeable: 52
Impermeable Ilb 56,9 68,99
Total RH: 121,25




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 200 50-300
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,5-500

- . Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,017 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 40,77 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica

Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPy) 108,76 04/2009-12/2017
Gradiente medio 0,02
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 198
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -12
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 0

Piezdmetro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.19.007 314387

4820791

128,556

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.205.010 15
directamente a
cauce. (rio
ganador)
Descarga del R.H. a 16.207.001 29
través de
manantiales y
difusa a cauce
Recarga del R.H.
de manera difusa
por cauce (Rio
perdedor)
Recarga del R.H. a
través de
sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
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META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

|| Cabonatacas-Alta

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternaric)-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Alta

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRSS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

3 DIJU'CI 32000'0

LEYENDA

HUMEDALES
777 sin eriterio hidrogeolsgico

Sin relacién con la FGP

4820000
4820000

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbenatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Igneas-Muy baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario}-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media

‘ Detriticas (Cuaternario)-Alta

I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4810000
4810000

] 1
310000 320000

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBT012- 21338,5 10 3970,95 -0,5 0,2-1
005503 ’ ’
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHy el | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
4378,491 28806,19 30 16 12-19




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen r?edio
e o semipermeable - de la capa paso ent|:e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
s !RH Sl:lpeI'IOl‘ e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) medio

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Embalse De San Andrés; Cédigo: IH120011
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Esquema Topoldgico

Rio Nora Rio Norefia

ES018MSBT012-006-502
ES018MSBT012-004-S02 B Cangas de Onis

Aboio

ES018MSBT012-006-S01
Oviedo

ES018MSBT012-002-502

ES018MSBT012-004-S04 Teverga-Trubia

X

ES018MSBT012-012-501 ES018MSBT012-005-S03 ES018MSBT012-002-505 ES018MSBT012-002-S03
Langreo-Pola de Laviana Valdedids Noreiia Sinclinal del Naranco

/L

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 6,7 16,86
Ib 21,52 54,13
Ila 12,06 30,34
Permeable llb 12,18 30,64
Ila 0,31 0,79
Total permeable: 132.75
Impermeable b 46,84 117,86
Total RH: 251,6




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 50-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 8 1-150

Ac. Libre (S) 0,15 0,05-0,25
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (§’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (at) 0,14 0,013-0,015
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 49,5 46,18-53,24

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 163,16 01/2007_12/2017
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 224

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 129

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 157

Plezgo PTroO represe z 0
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.22.006C 275603 4806406 170,637

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Céodigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a través
de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
16.202.027 119
16.202.028 137
16.206.001 152
3 16.206.002 138
Descarga del R.H. a través
. . 16.206.003 151
de manantiales y difusa a
16.206.004 173
cauce
16.206.005 173
16.206.006 150
16.206.007 97
16.206.012 238
Recarga del R.H. de
manera difusa por cauce
(Rio perdedor)

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)}-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media
! Detriticas (Cuaternario)-Alta
- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH entre Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
los que existe contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBT012-002502 50599,5 5 6093,52 -0,11 0,1-0,7
ES018MSBT012-002503 21534,2 10 9086,21 -0,24 0,1-0,7
ES018MSBT012-004502 12932,9 50 8541,19 3,3 1,2-4
ES018MSBT012-004504 20673,4 35 8714,5 4,2 3-5

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(Ikl)

TRANSFERENCIAS AL MAR

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm?3/afio)

Valor medio

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volur.nen me:lioﬂ
que se encuentra semipermeable . de la capa paso entre el RH | transferido (hm3/afio)
conectado existente-entre el | semipermeable entre el superior e .
verticalmente .RH Sl.JPETIO" e RH superior e inferior inferior (km?) s Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Sueve

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 51,04 90,7
Ib 1,88 3,35
Ila 8,73 15,51
Permeable b 7,08 12,59
Illa 1,32 2,34
Total permeable: 124.49
Impermeable b 29,95 53,23
Total RH: 177,72




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 50-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 8 1-150

- ) Ac. Libre (S) 0,15 0,05-0,25
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,02702 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 25,65 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica

Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 225
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 75
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 236

Piezometro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
16.213.016 228
Descarga del R.H. a 16.206.008 253
través de
. . 16.206.009 166
manantiales y difusa
16.206.010 30
a cauce
16.206.011 95
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacién hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBTO12- 73434,5 10 2045,19 4,7 2,5-7,5
013502 ! o

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1302 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 0,33 0,18
Ib 53,78 29,05
lla 1,19 0,64
Permeable m 0,29 0,16
Ila 0,43 0,23
Total permeable: 30.26
Impermeable b 43,61 23,56
Total RH: 54,02




ARA » A DROD A A »

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 200 100-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,5-500
- . Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,03 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 23,1 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(M s.n.m.) (NPo) 104,38 04/09-12/2017
Gradiente medio 0,02
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 478
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 28
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 32
Plezo PLro represe 0 0
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.16.006 321428 4813144 205,239
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Codigo
manantial
principal o

tramo

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)
(Qn)

Intervalo
(hm3/aiio)

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.

Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales y difusa
a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

16.207.002

28

16.207.003

15

16.207.004

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
I DETRITICAS (CUATERNARIC)-ALTA
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY BAJA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
] CARBONATADAS-MUY ALTA
[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

R.H. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detrlticas-Media
Igneas-Muy baja
Igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media

[ Detriticas (Cuatemario)-Alta
[ Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

Cdédigos de los RH
entre los que existe
transferencia lateral

Longitud de
contacto entre
RHs (m) (LkI)

% de la
longitud
con
transfer.
lateral

Distancia del centro
del RH al borde (m)
(ki)

Volumen medio transferido

(hm3/afio)

Valor medio

Intervalo

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (/kl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)

(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm?3/afio)

Valor medio

Intervalo

5048,712

2512,084 75

2,9

1-5




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen r?edio
e o semipermeable - de la capa paso ent|:e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
s !RH Sl:lpeI'IOl‘ e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) medio

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topolégico

Arroyo de las Cabras

Rio Sella A Arroyo de Nueva
7'y A
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MAR CANTABRICO
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico — : P
(km?) (A) oee Porcentaje Total km?
permeabilidad

la 19,82 42,57
Ib 22,57 48,48
Ila 3,63 7,8
Permeable b 38 815
IE] 2,6 5,58
Total permeable: 112.59
Impermeable b 46,63 100,13
Total RH: 214,75




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 200 50-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,5-500
. ) Ac. Libre (S) 0,05 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (§’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,025 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 27,73 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
L\Ini]vsln?:iz)o(r;}iz;ico medio estimado en régimen natural 56,17 04/2009-12/2017
Gradiente medio 0,018
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 220
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -180
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 4

Piezdmetro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.16.004 338060 4810997 116
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Relacién rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Coef. de Relacién
Codigo Coef a del Caudal reparto % unitaria de
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo | (coefReparto) | trasferencia
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) (I/s/m)(RUT)
tramo (atm) (Qm)
Descarga del R.H. a 16.207.007 31
través de 16.207.024 11
manantiales
principales.
16.207.006 30
Descarga del R.H. 16.207.011 10
directamente a 16.207.005 10
cauce. (rio ganador) | 16.207.021 14
16.207.023 17
16.207.013 14
16.207.020 17
16.207.022 16
16.207.008 80
16.207.009 28
16.207.012 11
Descarga del R.H. a
, 16.207.014 17
través de
. . 16.207.015 18
manantiales y difusa
16.207.016 11
a cauce
16.207.017 13
16.207.025 161
16.207.026 99
16.207.027 197
16.207.028 147
16.207.033 321
Recarga del R.H.de | 16.207.053 88
manera difusa por | 16.207.018 20
cauce (Rio perdedor) | 16.207.052 3
16.207.010 29
Recargadel R.H. a
16.207.019 38

través de sumideros




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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RN

Ric ganador con conexion difusa directa
Ric perdedor con conexian difusa directa
Rio perdedor con conexién difusa indirecta por sumideros

Ric ganador con conexion difusa indirecta por flujo profundo

Rio perdedor con conexién difusa indiferenciada (se desconoce si existe
conexion difusa directa -efecto ducha o o sumidero-)

Ric ganador a favor de un manantial asociado al cauce o un tributario

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o a
tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Defriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternaric)-Muy baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Alta

Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagtie del humedal (ms. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacidn de su relacién hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO18MSBTO12- 25351,8 20 5025,05 -0,9 0,7-3
007S03 ! !
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
5168,237 51687,89 45 18 14-25




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
Cédigo del RH con el | Espesor de la capa P )
semipermeable de la capa paso entre el RH transferido
que se encuentra i . A
existente entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
conectado . . . .
e . RH superior e el RH superior e inferior (km?) Valor - |
verticalmente ; . ) ntervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) medio

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios analogos.

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Ria De Ribadesella; Cédigo: IH120041
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico

Materiales permeables

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 14,4 48,74
Ib 38,6 130,67
Ila 1,1 3,73
Permeable lb 4,38 14,82
Illa 3,75 12,68
Total permeable: 210.65
Impermeable b 37,43 126,74
Total RH: 338,58




ARA » A DROD A A »

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 5-300
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,5-500
- _ Ac. Libre (S) 0,05 0,01-0,1
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (at) 0,02973 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 23,31 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 8,66 04/2009-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,012
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 378
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -22
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 0
’lezgo PTrO represe : 0
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.16.001 356458 4808082 27
Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeoldgico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

. Coef. de Relacion
Cédigo Coef a del Caudal reparto % unitaria de
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo (coefReparto) | trasferencia
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) (I/s/m)(RUT)
tramo (am) (Qm)
Descarga del R.H. a 16.207.029 36
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.207.031 140
directamente a 16.207.032 186
cauce. (rio ganador)
16.207.030 161
16.207.034 114
16.207.035 77
16.207.036 80
16.207.037 59
16.207.038 30
16.207.039 79
Descarga del R.H. a 16.207.041 14
través de 16.207.042 15
manantiales y difusa 16.207.043 57
acauce 16.207.044 33
16.207.045 9
16.207.046 3
16.207.047 13
16.207.048 3
16.207.050 29
16.207.054 78
16.207.049 12

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros




Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

- DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY BAJA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBOMNATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO

Rio ganador con conexion difusa directa

Rio perdedor con conexion difusa indiferenciada (se desconoce si existe
conexion difusa directa -efecto ducha o o sumidero-)

Rio ganador a favor de un manantial asociado al cauce o un tributario

100

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o a
tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios

Rio ganador que recibe la descarga indirecta del acuifero (flujo
profundo) y a través de manantiales situados en el mismo cauce o en
tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja

Detriticas-Media
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Muy baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media
- Detriticas (Cuaternario)-Alta
- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta




Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m s. n.
m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacién hidrica

LEYENDA

HUMEDALES
m Humedal Hipogénico ganador

m Humedal con alimentacién subterranea externa (F horiz’

m Sin criterio hidrogeoldgico
NN IEZH Sin criterio hidrogeoldgico

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBTO12- 25351,8 20 11215,7 0,9 0,7-3
007502 ! !

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
7138,095 81028,72 350 18,6 12-25




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable _ de la capa paso entl"e el RH transfer:do
— existente.entre el | semipermeable entre superior e (hm?/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1285 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cadigo * Relacidn con la formacion permeable
Ria de Tina 121195 . .
Humedal Hipogénico ganador
Mayor
Estuario de 121193 . .. 3 .
p Humedal con alimentacion subterrdnea externa (F.horiz)
00

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)
Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Cobijero; Codigo: IH120006
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) ipo e Porcentaje Total km?
permeabilidad

la 0,03 0

Ib 68,39 2,24
F]

Permeable b 317 o1
Illa

Total permeable: 2.35

Impermeable b 27,52 0,9

Total RH: 3,28




ARA » A DROD A »
Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 200 5-300
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,5-500
Ac. Libre (S) 0,05 0,01-0,1

Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a)

Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a)

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
10
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 73
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -247
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 0

Piezometro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.207.055 19

directamente a

cauce. (rio ganador)

Descarga del R.H. a

través de

manantiales y difusa
a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia lis
<1lls

o 1101Us

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)}-MUY ALTA
META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA

[0 CARBONATADAS-MUY ALTA
ih"" 1 CARBONATADAS-ALTA
3 la . _ﬁ\\i CARBONATADAS-MEDIA
o () gl N CARBONATADAS-BAJA
RS CARBONATADAS-MUY BAJA




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

LEYENDA
RELACION RIO-ACUIFERO

=== Rio ganador con conexién difusa directa
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Muy baja

ESOEMSETO 124 Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Muy baja
ﬂdﬂﬁnﬂs:&imatemano

)
)
Detriticas (Cuaternario)
)
)

-Baja

Media
Detriticas (Cuaternario)-Alta

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
39,78558 9037,397 5 8




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topoldgico
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ES018MSBT012-007-503
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 44,83 14,5
Ib 7,2 2,33
lla 1,54 0,5
Permeable b 9,8 317
llla 22,88 7,4
Total permeable: 27.9
Impermeable b 13,38 4,33
Total RH: 32,35




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 100 50-750
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-500

- ) Ac. Libre (S) 0,01 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,02145 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 32,31 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
l\lrrl]v:‘ln[:'):’s.z)o(r;(;z;lco medio estimado en régimen natural 163,31 01/2002-05/2010
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 100
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -120
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 14

Piezometro representativo

Ne de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.16.002 371082

4801653

169,205

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Codigo
manantial
principal o

tramo

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)

(Qnm)

Intervalo
(hm3/aiio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

16.208.008

30

través de

16.208.009

65

manantiales
principales.

Descarga del R.H.

directamente a

cauce. (rio ganador)

Descarga del R.H. a

través de

manantiales y difusa
a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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4810000

(P =250

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

[ DETRITICAS (CUATERNARIC)-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIC)-MUY ALTA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

| CARBONATADAS-ALTA

CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA

4800000




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s
% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo

lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Cédigo ‘. .
Nombre *'g Relacion con la formacion permeable
Marisma de la Ria de Tina Menor | 131004 Humedal Hipogénico ganador

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)
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Esquema Topolégico
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Nansa Picos Oriental Prellezo Llanes

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 30,01 54,43
Ib 7,11 12,89
lla 2,85 5,16
Permeable lb 7,46 13,52
Illa 35,15 63,76
Total permeable: 149.76
Impermeable b 16,71 30,32
Total RH: 181,37




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 50 25-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-500

- ) Ac. Libre (S) 0,01 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,021 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 33,01 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 80
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 221
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -29
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 10

Plezo PTro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 16.207.040 55
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
16.208.001 16
Descarga delR.H. a 16.208.002 19
través de 16.208.003 8
manantiales y difusa
16.208.004 34
a cauce
16.208.051 11
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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170520008 [ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
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g g CARBONATADAS-MEDIA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al

R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Embalses y lagos

Carbonatadas-Media

Carbonatadas-Alta

Detriticas-Baja

Detriticas-Media

igneas-Muy baja

igneas-Baja

Metadetriticas-Muy baja

Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Media
[ Detriticas (Cuaternario)-Alta
I Detriticas (Cuaternario)-Muy a

Ita

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBTO12- 18853,5 20 6146,96 0,02 0,01-0,1
008S03 ! ! !

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
6099,04 15621,69 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeolégico Tioo d Materiales permeables
(km?) (A) PO e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 23,81 107,86
Ib 5,37 24,31
lla 7,85 35,53
Permeable Iib 9,06 41,04
Illa 37,5 169,82
Total permeable: 378.57
Impermeable b 15 67,93
Total RH: 452,91




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 10 2-200
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 1-100

- ) Ac. Libre (S) 0,02 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias 1) (a) 0,0271 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 25,58 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 53,08 12/2001-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 141
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -129
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 0

Plezometro representa 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS89)

Cota (m s.n.m.)

16.15.007 404721 4804577 105,037
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeoldgico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacion
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.208.005 36
través de 16.208.006 11
manantiales y difusa
a Ccauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacién de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (ms. n. m.)

Mapa de localizacién de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO18MSBTOL2- 18853,5 20 17891,6 -0,02 0,01-0,1
008S02 ! ! !
ES018M5BTO12- 41793,1 100 9937,95 0,13 0,05-0,2
009S01 ! ! !
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
4845,219 146615,9 50 69 50-113




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen r?edio
que se encuentra | SeMipermeable _ de la capa paso entl:e el RH transfer:do
. existente entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) ST

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1242 y concuerda
con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico
Rio Pas
A
(@]
A
& R
[
=
2
<
(@]
o ES018MSBT012-009-S01 ES018MSBT012-009-502
g Camargo Cabarceno
ES018MSBT012-016-S00 ES018MSBT012-008-S03
Puente Viesgo-Besaya Nansa Escudo

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ‘poce Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 14,98 29,43
Ib 0,41 0,8
lla 13,22 25,98
Permeable lb 9,75 19,16
Illa 56,15 110,36
Total permeable: 185.73
Impermeable b 5,27 10,36
Total RH: 196,54




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 10-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

- ) Ac. Libre (S) 0,01 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,012 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 57,76 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 7.86 02/2002-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,008
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 114
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -176
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 38

Plezometro representa 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS9)

Cota (m s.n.m.)

16.11.006 423132

4807347

12,089

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacion
Forma de recarga o manantial Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.209.001 12
directamente a
cauce. (rio ganador)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales y difusa
a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
4200!!:! 430000
1
LEYENDA
g1 £  MANANTIALES PRINCIPALES
E g Caudal de referencia l/s
=1lis
o 1-101/s
= 10-151s
O 15-251s
) 2550 ls
(D 50-100 s
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
s . [ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
g' g I DETRITICAS (CUATERNARIO)MUY ALTA
2 2 DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[0 CARBONATADAS-MUY ALTA
| CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBOMNATADAS-MUY BAJA
430000




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

420000 430000
1 1

LEYENDA
HUMEDALES

Humedal con alimentacién subterrdnea mixta (vertical y externa)

m Sin criterio hidrogeolégico
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta

4810000
4810000

Detriticas-Baja
Detriticas-Media
igneas-Muy baja

8 2 5

§ E Igneas-Baja

3 g Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media
‘ Detriticas (Cuaternario)-Alta
I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

1
420000

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cédigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018M58T012- 41793,1 100 4910 -0,13 0,05-0,2
008s03 ’ ’ ’

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/afio)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

10081,75 37804,09 1 0,02 0,01-0,05




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm?3/afio)
conectado existente.entre el |semipermeable entre el superior e .
verticalmente .RH Sl_lI:’GNOr e RH superior e inferior inferior (km?) s Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1237 y concuerda
con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Codigo * Relacidn con la formacion permeable

Pozén de la Dolores 131007 Humedal con alimentacion subterranea mixta (vertical y externa)
* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)

Bibliografia

DGOH-CA (2003) Informe sobre la construccidon de sondeos y piezdémetros en la Cuenca Norte (Cantabria).
Clave: 12/2003

DGA (2009) Inspeccion vy vigilancia de las obras de construccidon de sondeos e instalacién de la red oficial de
control de agua subterranea de la Cuenca Norte. 22 Fase. Direccion General del Agua (Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino). Clave: 01.822.003/0611

DGOH (1998): Estudio de las Unidades Hidrogeoldgicas 01.09 Castro Urdiales-Ajo y 01.10 Alisas-Ramales
(Cantabria). Programa: Actualizacidn inventario recursos subterraneos

IGME-DGA, (2010a). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestidn de las aguas subterraneas. Actividad 4. Identificacion y caracterizacion de la
interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
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Esquema Topoldgico

Rio Miera Rio Miera Arroyo de Pamanes

MAR CANTABRICO ES018MSBT012-009-501
Camargo
Re /
ES018MSBT012-010-501 ES018MSBT012-009-502 ES018MSBT012-010-502
Ramales Cabérceno Nansa Escudo
ES018MSBT012-017-S03 ES018MSBT012-017-502 ES018MSBT012-016-S00
Pisueia Pas Puente Viesgo-Besaya

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 21,43 56,53
Ib 0,43 1,15
Ila 7,15 18,86
Permeable b 3,91 10,31
Illa 48,75 128,56
Total permeable: 215.41
Impermeable b 18,15 47,85
Total RH: 263,73




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 10-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

- . Ac. Libre (S) 0,02 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,02 0,01-0,028
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 34,67 24,31-68,97

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
L\Inl]vselln?:s.z)o(r;\l:;lco medio estimado en régimen natural 20,31 12/2001-12/2017
Gradiente medio 0,008
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 166
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -184
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 17

PiezOmetro representativo

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.11.001

431221

4802915

30,876

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeoldégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (atm) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio ganador)

16.209.002 4
Descarga delR.H. a 16.209.003 18
través de 16.209.004 18
manantiales y difusa

16.209.005 77
a cauce

16.209.006 30
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manera difusa por
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Recarga del R.H. a
través de sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
6288,098 44459,9 2 0,15 0,1-0,3




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1217 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico

Rio Clarin Rio Clarin Rio Miera

Rio Clarin Rio Asdn
ES018MSBT012-009-S01
Camargo
l R. /
ES018MSBT012-009-502 ES018MSBT012-010-501 ES018MSBT012-010-502
Cabérceno Ramales Nansa Escudo

/\\

ES018MSBT012-017-S03 ES018MSBT012-017-S02 ES018MSBT012-011-S04 ES018MSBT012-011-S01 ES018MSBT012-011-S03
Pisuefia Pas Trucios Liendo Ampuero

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 49,12 414,11
Ib 10,22 86,18
lla 1,65 13,94
Permeable b 0,7 592
Illa 37 311,93
Total permeable: 832.08
Impermeable b 1,3 10,92
Total RH: 843,04




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 150 20-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000
- ) Ac. Libre (S) 0,02 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,009 0,009-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 77,02 17,33-77,02
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
l\lrrl]v:‘ln[:'):’s.z)o(r;(;z;lco medio estimado en régimen natural 47,91 10/1997-11/2017
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 511
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 61
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 10
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.10.008 458944 4797470 49,119

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacion
Forma de recarga o manantial Cota (m) | manantial medio Intervalo re ar'to % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) (coe)r:Re ar;o) trasferencia
tramo () (Qn) i (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 16.210.022 70
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.210.005 76
directamente a 16.210.014 149
cauce. (rio ganador) | 16.210.015 107
16.210.001 54
16.210.002 455
16.210.003 276
16.210.004 211
16.210.006 84
Descarga delR.H. a 16.210.008 239
través de 16.210.010 | 193
manantiales y difusa
16.210.011 158
a cauce
16.210.016 55
16.210.017 528
16.210.019 73
16.210.020 3
16.210.021 14
Recarga del R.H. de | 16.210.012 132
manera difusa por | 16.210.013 70
cauce (Rio perdedor) | 16.210.018 76
16.210.009 197

Recarga del R.H. a
través de sumideros




Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

450000 470000
1

4810000
4810000

LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia lis
= =1ls

o 1-101Us

< 10151

o 15-25\fs

@ 25501

50-100 I/s

& 100-250 s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO}-BAJA

[0 DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[0 CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA

4800000
4800000

S

4790000
4790000

4780000
4780000

4770000
4770000

Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

LEYENDA
RELACION Ri0-ACUIFERO
=== Rio ganador con conexién difusa directa

Rio perdedor con conexién difusa indirecta por

450000 460000 470000 480000 — F
1 1 sumideros
o o
§’ '§ Rie perdedor con conexion difusa indiferenciada (se
% % = desconoce si existe conexion difusa directa -efecto
) k. ducha o o sumiderc-)
— Rio ganador a favor de un manantial asociado al
cauce o un tributario
L e Rio ganador a favor de un grupo de manantiales
- \ - asociados al cauce o a tributarios
£ : =t -2 :
S = TEemEe S Rio ganador que recibe la descarga directa del
2 016.210.004 " 2 -‘_j 2 acuifero en el propio lecho (conexion difusa directa) y
sty 7} ;‘ N % a través de manantiales situados en el mismo cauce o
| = en fributarios
‘ 016.210.011 [ J 016.210.012 -
..-mt- z 1..‘..\ — 016.210.013 LITOLOGIA Y PERMEARILIDAD
016.210.015 i
g- 016.210.010 n13_2-|n_02 % ‘_ -% Carbonatadas-Muy baja
g A - ] =E g gy e g Carbonatadas-Baja
( - b Carbonatadas-Media
_|016.210.008 X =
Carbonatadas-Alta
’, ,,«9 CEEE ]
- Carbonatadas-Muy alta
=3 =
g GIERIGRES Cl g Detriticas-Muy baja
~ ~
b % ~ Detriticas-Baja
>
a Detriticas-Media
>
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
q -g Detriticas (Cuaternario)-Muy baja
S
450000 460000 480000 5 Detriticas (Cuaternario)-Baja

[ Detriticas (Cuaternaric)-Ata
I oetiticas (Cuaternario)-Muy alta




Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’

1
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|

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
15966,36 20555,74 90 3 1-4




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
— existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1196 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):

Nombre: Turbera De Zalama; Cédigo: IH213009
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Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta

Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media

Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta
Formaciones detriicas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcénicas de alta permeabilidad

Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Fermaciones metadetriticas, igneas o evaperiticas de permeabilidad baja o media
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ipo e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 21,48 45,35
Ib 0,79 1,66
lla 4,06 8,58
Permeable m 247 522
llla 60,04 126,73
Total permeable: 187.53
Impermeable b 10,69 22,57
Total RH: 211,09




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 150 20-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

- ) Ac. Libre (S) 0,02 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,01 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 69,31 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica

Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(M s.n.m.) (NPo) 12,39 12/2001-12/2017
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 81
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -239
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 2

Piezometro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.09.007

456433

4812166

13,41

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.210.007 26
directamente a
cauce. (rio ganador)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales y difusa
a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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Voleanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
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4800000

- Defriticas (Cuaternario)-Muy alta

4800000

450000 460000
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
2097,247 143972,3 40 18 16-19




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cddigo * Relacién con la formacion permeable
Marisma de la Ria de Ajo 131011 Humedal Hipogénico ganador
Marisma de Joyel 131012 Humedal Hipogénico ganador
Marisma de Victoria 131013 Humedal Hipogénico ganador

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ipo e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 34,55 20,73
Ib 1,06 0,63
lla 5,78 3,47
Permeable m 0,02 0,01
Ila 46,93 28,16
Total permeable: 53.01
Impermeable b 9,93 5,96
Total RH: 60,01




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 200 50-400
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 8 1-1000

- ) Ac. Libre (S) 0,02 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,02 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 34,66 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 39.7 01/2007-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,003
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 141
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -309
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 16

Plezometro representa 0

Ne de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.09.014 473096

4804331

85,027

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)

47

: r

43

41

39

Cota piezométrica (m s.n.m)

37

35

—@—Régimen natural

14/01/2004 10/10/2006 06/07/2009

01/04/2012 27/12/2014

22/09/2017 18/06/2020




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Forma de recarga o
descarga

Codigo
manantial
principal o

tramo

Cota (m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)
(Qn)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Intervalo
(hm3/aiio)

Descarga del R.H. a

16.211.006

través de

manantiales
principales.

Descarga del R.H.

directamente a

cauce. (rio
ganador)

Descarga del R.H. a

16.211.005

32

través de

manantiales y
difusa a cauce

Recarga del R.H.

de manera difusa

por cauce (Rio
perdedor)

Recarga del R.H. a

través de

sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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en fributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja

Detriticas-Media

Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Muy baja
Detriticas (Cuaternaric)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Alta

Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRSS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/afiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
1299,797 40991,05 9 8,3 5-18




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cddigo * Relacién con la formacion permeable
Marisma de Orifidn 131015 Humedal Hipogénico ganador

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)
Dentro de este recinto se ubica el siguiente humedal incluido en la lista RAMSAR:

Nombre: Marismas de Santofia, Victoria y Joyel

Cédigo RAMSAR: 34

Designacion nacional legal: Reserva Natural Parcial
Regional (international) designacion legal: EU Natura 2000
Ultima fecha de publicacién: 01-01-2012
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Esquema Topoldgico

Rio Miono Rio Samano

A A
o Re
=
[«'4
[-a]
<L
E ES018MSBT012-011-502 ES018MSBT012-011-S01
S Castro Urdiales Liendo
o
<
2

ES018MSBT012-011-S03
Ampuero

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) ipo e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 35,95 24,25
Ib 33,59 22,66
lla 0,42 0,28
Permeable m 017 011
Ila 29,62 19,98
Total permeable: 67.28
Impermeable b 0,15 0,1
Total RH: 67,46




ARA » A DROD A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 20-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 0,5-500

- . Ac. Libre (S) 0,02 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,02 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 34,66 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPy) 31,98 12/1996-12/2017
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 192
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -208
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 13

Piezdmetro representativo

Ne de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.09.005

481525

4800124

39,7

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacion
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.211.001 0
través de manantiales | 16.211.004 8

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

480000
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MANANTIALES PRINCIPALES
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= <1ls
© 1101
10-15 /s
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[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY BAJA
DETRITICAS-BAJA
- CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA

S0 o

4800000
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=3
=3
=3
=3
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A/0000




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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RELACION RiO-ACUIFERO
Rio ganador que recibe |a descarga directa del
acuitero en el propio lecho (conexion difusa directa) y

através de manantiales situados en el mismo cauce o
en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Baja
Defriticas (Cuaternario)-Muy baja

Detriticas (Cuaternario)-Baja

4800000

- Detriticas (Cuaternario)-Alta
- Defriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRSS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica

43{)00:]

LEYENDA
m Humedal Hipogénico ganador

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media

% Marisma de Orifion

ES018MSBT012-011501

igneas-Muy baja

igneas-Baja

Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media
ES018MSET012:011503 [ Detriticas (Cuaternario)-Alta

I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4800000

480000

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
1473,996 35755,09 9 2,4 1,5-6




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cddigo * Relacién con la formacion permeable
Marisma de Orifidn 131015 Humedal Hipogénico ganador

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)
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Esquema Topoldgico

Rio Agiera  Rio Rua Hermosa

\/

ES018MSBT012-010-S01 ES018MSBT012-011-S03 ES018MSBT012-011-S01
Ramales Ampuero Liendo
ES018MSBT012-011-502 ES018MSBT012-011-S04
Castro Urdiales Trucios

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 16,37 21,85
Ib 0,39 0,52
lla 3,05 4,07
Permeable m 0,02 0,03
Illa 79,56 106,22
Total permeable: 132.69
Impermeable b 0,51 0,68
Total RH: 133,51




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 200 50-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

- . Ac. Libre (S) 0,02 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,00839 0,008-0,01
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 82,62 69,31-82,62

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 308

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -92

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 67

Plezo PLro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacion
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias?) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (otm) (Qm) (I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a 16.211.002 30
través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS (CUATERNARIO)}-MUY BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[l CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA

Y g il CARBONATADAS-BAJA
L . 5 1 - et CARBONATADAS-MUY BAJA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
10156,68 1340,415 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente R H SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1186 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico

Rio Aglera
A
Re
ES018MSBT012-011-S04 ES018MSBT012-011-S01
Trucios Ramales

ES018MSBT012-011-S03
Ampuero

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Material bl
Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood ateria’es permean’es
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 45,48 10,26
Ib 44,3 9,99
lla 2,45 0,55
Permeable b
Illa 7,76 1,75
Total permeable: 22.56
Impermeable b
Total RH: 22,56




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 20-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

Ac. Libre (S) 0,02 0,001-0,1

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a)

Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a)

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 395

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -55

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 142

Plezo PLro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Forma de recarga o
descarga

Cédigo
manantial
principal o

tramo

Cota
(m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)

(Qnm)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Intervalo
(hm3/aiio)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.

Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

16.211.003

123

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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{i} Localizacién del piezémetro representativo

. Localizacion del hidrograma




Esquema Topoldgico

ES018MSBT012-006-S01
Oviedo

ES018MSBT012-006-S02
Cangas de Onis

Rio Nalén

Rio Piloha

A.

ES018MSBT012-012-S01
Langreo-Pola de Laviana

ES018MSBT012-012-S02
Rios Huerna-Aller

ES018MSBT012-002-S02
Teverga-Trubia

ES018MSBT012-013-S01
Ponga Occidental

ES018MSBT012-0013502
Ponga Oriental

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico

Materiales permeables

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 1,23 3,69
Ib 1,1 3,3
lla 5,67 17,02
Permeable m 202 6,07
Ila 5,06 15,19
Total permeable: 45.26
Impermeable b 84,92 254,93
Total RH: 300,2




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 10 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5 0,1-10

- ) Ac. Libre (S) 0,01 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,0185 0,017-0,0205
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 37,47 39,72-33,81

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,02

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 506

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 366

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 175

Plezo PTro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS9)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién unitaria
i Cota . . o i
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % de trasferencia
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/aiio) | (coefReparto) (I/s/m)(RUT)
tramo (am) (Qm)
Descarga del R.H. a
través de
manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a
cauce. (rio
ganador)
DescargadelR.H.a |16.213.014| 318
través de 16.213.015| 417

manantiales y
) 16.212.004 | 216
difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio
perdedor)

Recarga del R.H. a

través de

sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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- la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta
Ib  Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta
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Esquema Topoldgico

Rio Caudal Rio Fresnedo Rio Aller

V4

ES018MSBT012-002-S02 ES018MSBT012-012-502 ES018MSBT012-012-S01
Teverga-Trubia Rios Huerna-Aller Langreo-Pola de Laviana
ES018MSBT012-012-S03 ES018MSBT012-013-S01 ES018MSBT012-0019S00
Cuenca alta del Rio Trubia Ponga Occidental Pefia Ubiha-Peifia Rueda

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 0,59 4,31
Ib 2,03 14,97
lla 2,99 21,97
Permeable b

llia 0,47 3,48
Total permeable: 44.73
Impermeable b 93,92 691,2
Total RH: 735,96




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 10 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5 0,1-10

- . Ac. Libre (S) 0,01 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,01863 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 37,21 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPy) 603,9 01/2002-11/2017
Gradiente medio 0,02
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 858
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 718
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 199
Plezo Btro represe 0 0
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.18.002 291367 4780620 609,023
Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.
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Cédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:‘)a manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (atm) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a 16.212.002 469
través de manantiales | 16.212.003 494
principales. 16.213.001 724
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)

16.202.018 308
Desc{arga del R.H..a 16.212.001 470
trayes de manantiales 16.212.005 722
y difusa a cauce

16.213.003 446
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recargadel R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

260000 ZTODD'B 280000 290000 300000
LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia lis

<1lis
1-101/s
10-15 I/s
15-25 I/s
25-50 Ifs
50-100 Ifs
100-250 Iis

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA

META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
IGNEAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

| CARBONATADAS-ALTA

CARBONATADAS-MEDIA
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente R H SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1365 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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[—JoH. enestucio [ Otras D.H. [Esxx] Otras Masb [Ese] Otros RH. de laMast [l RH en estudio

- la  Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta
- Ib  Formaciones carbonatadas o volcénicas de permeabilidad media
lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcénicas de permeabilidad muy alta
Ilb  Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcénicas de alta permeabilidad
llla Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcénicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

lllb Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

Localizacion del piezémetro representativo

__Reg

Localizacion del hidrograma
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Esquema Topoldgico

Rio Trubia
A
Re
ES018MSBT012-002-S02 ES018MSBT012-012-S03 ES018MSBT012-012-502
Teverga-Trubia Cuenca alta del Rio Trubia Rios Huerna-Aller

ES018MSBT012-0019500
Pefa Ubifia-Pefia Rueda

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Material bl
Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood aleriales permeales
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la
Ib 51,6 58,06
lla 0,72 0,81
Permeable b
Illa 0,74 0,84
Total permeable: 59.71
Impermeable b 46,84 52,7
Total RH: 112,52




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 10 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5 0,1-10

- . Ac. Libre (S) 0,01 0,001-0,1
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,015 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 46,21 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,02

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 889

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 779

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 508

Plezo PLro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . e .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.219.001 718
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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& 100250 s
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[0 DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
o o [0 CARBONATADAS-ALTA
g7 g CARBONATADAS-MEDIA
E 270000 E




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

R.H. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Igneas-Muy baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media

[ Detriticas (Cuaternario)-Alta
I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

Caodigos de los RH
entre los que existe
transferencia lateral

% de la
Longitud de longitud Distancia del centro
contacto entre con del RH al borde (m)
RHs (m) (Lkl) transfer. (Ikl)
lateral

(hm3/aiio)

Volumen medio transferido

Valor medio

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (Ikl)

TRANSFERENCIAS AL MAR

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud

Volumen medio transferido (hm3/afio)

con transferen.
lateral

Valor medio

Intervalo

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topoldgico

Rio Nalon Arroyo de San Isidro

A
Re
ES018MSBT012-012-S02 ES018MSBT012-013-S01 ES018MSBT012-012-501
Rios Huerna-Aller Ponga Occidental Langreo-Pola de Laviana

l

ES018MSBT012-013-S02
Ponga Oriental

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 5,84 24,73
Ib 17,41 73,69
lla 1,25 5,28
Permeable b

Illa 1,44 6,09
Total permeable: 109.78
Impermeable b 73,29 310,27
Total RH: 423,32




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 20-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

- . Ac. Libre (S) 0,15 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,01008 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 68,76 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(M s.n.m.) (NPo) 392,86 4/2016-12/2017
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 1116
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 566
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 406
Plezo Ptro Drese 0 0
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.18.004 301455 4788876
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial i::)a manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (atm) (Qm) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 16.213.004 985
través de manantiales | 16.213.010 393
principales. 16.213.011 809
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rfo ganador)
Descarga del R.H. a 16.213.002 | 1223
través de manantiales | 16.213.020 777
y difusa a cauce
16.213.005 664
16.213.006 644
Recarga del R.H. de 16.213.007 491
manera difusa por 16.213.008 530
cauce (Rio perdedor) |16.213.009 491
16.213.012 485
16.213.013 352
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacién de Manantiales principales y sumideros
290000 300000 310000 320000
LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia lis
<1lis

= 1-101l/s
10-15 Ifs
15-25 Is
25-50 l/s
50-100 /s
100-250 s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
IGNEAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
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Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

R.H. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/afiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO18MSBTO12- 45671, 10 7718,03 -0,6 0,1-1
013502 ! !

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (Ikl)

TRANSFERENCIAS AL MAR

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.

Volumen medio transferido (hm3/afio)

lateral

Valor medio

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable _ de la capa paso entl"e el RH transfer:do
— existente.entre el | semipermeable entre superior e (hm?/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1335 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Caballuna; Cédigo: IH120003

Nombre: Embalse De Rioseco; Codigo: IH120010

Nombre: Embalse De Tanes; Cédigo: IH120012

Nombre: Lago Ubales; Cédigo: IH120031

Nombre: Piornal; Cédigo: IH120038

Nombre: Tabaydn De Mongayo; Cddigo: IH120044
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Ministerio de Fomento. 380 PAG. ISBN. 978-84-7790-578-3

CEDEX (2017). Anuario de aforos del CEDEX. 2016-2017. https://ceh.cedex.es/anuarioaforos/afo/estaf-
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IGME (1980). Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espafia (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es)

IGME (1984). Investigacion Hidrogeoldgica de la Cuenca norte de Espafia (Asturias). Plan de Investigacion de las
Aguas Subterraneas (PIAS).

IGME (2020). Base de datos de puntos acuiferos. http://info.igme.es/BDAguas/

IGME- DGA (2010b). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. Actividad 8: Seleccidon e identificacion de masas de agua
donde es preciso plantear estudios y actuaciones de recarga artificial de acuiferos. INFORME DE DEMARCACION
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Informe 2.- Demarcacion Hidrografica del Cantabrico.

IGME-DGA, (2010a). Encomienda de gestion para la realizaciéon de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestién de las aguas subterrdneas. Actividad 4. Identificacidn y caracterizacion de la interrelacion
gue se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas humedas y otros
ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacion hidrografica 016 Cantabrico. Masa de agua
subterranea 016.213 Regidn del Ponga.

ITGE (1982): Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espafa (Asturias). Base documental del IGME
(www.igme.es).

ITGE (1993). Programa de Gestidn y conservacion de acuiferos. Cuenca Norte. Calidad de las aguas subterraneas
en Asturias y Cantabria.

Kovacs, A. (2003). Geometry and hydraulic parameters of karst aquifers: A hydrodynamic modeling approach
Thése. .Faculté des Sciences de I'Université de Neuchatel. Faculté des Sciences. Institut de Géologie-Centre
d’hydrogéologie. Pp 131. http://www.unine.ch/biblio/

Paulo Galvdo, Todd Halihan and Ricardo Hirata (2017). Transmissivity of Aquifer by Capture Zone Method: An
Application in the Sete Lagoas Karst Aquifer, MG, Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias. Vol 89, n21.
Rio Janeiro Jan./Mar. 2017. https://doi.org/10.1590/0001-3765201720160420

Peter Davidson and Scott Wilson (2011). Groundwaters of Marlborough. Chapter 9. Aquifer hydraulic properties.
Ed. Peter Hamill. Printed by: The Caxton Press, Christchurch, New Zealand.
https://www.marlborough.govt.nz/repository/libraries/id:1w1mpsQirl7q9sgxanf9/hie

rarchy/Documents/Environment/Groundwater/Groundwaters%200f%20Marlborough%20List/)%20Chapter9.pdf

S.J. Baedke, N.C. Krothe. (2001). Derivation of effective hydraulic parameters of a Karst Aquifer from discharge
hydrograph analysis. Water Resources Research. Subsurface Hydrology. Vol. 37, n2 1 (13-19).
https://doi.org/10.1029/2000WR900247
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- la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta
Ib  Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta
Ilb  Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones veolcénicas de alta permeabilidad
llla Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

llib  Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Foermaciones metadetriticas, igneas o evaperiticas de permeabilidad baja o media
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Esquema Topoldgico

Arroyo de la Marea

Rio Sella ARl'o Espinaredo Rio Tendi

4 4 Rio Color
ES018MSBT012-018-S00
Alto Deva-Alto Cares
Re

ES018MSBT012-014-502 ES018MSBT012-013-502 ESULSMBBIUSS Ole Ul

Picos Central Ponga Oriental Langreo-Pola de Laviana
ES018MSBT012-014-S01 ES018MSBT012-013-S01 ES018MSBT012-006-502

Picos Occidental Ponga Occidental Cangas de Onis

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 5,65 38,85
Ib 25,9 177,93
lla 1,55 10,68
Permeable m 0,16 112
Ila 5,93 40,75
Total permeable: 269.34
Impermeable b 60,79 417,6
Total RH: 687,01




ARA » A DROD A A »

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 20-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000
- . Ac. Libre (S) 0,15 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,01512 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 45,84 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(M s.n.m.) (NPo) 440,23 4/2016-12/2017
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 784
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 234
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 59
Plezo PLro represe 0 0
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.18.003 304146 4792345 451
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o .
manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
principal o (dias) (hm3/afo) | (hm3/aiio) | (coefReparto) | trasferencia

tramo (zc) (@) (Qu) (I/s/m)(RUT)

Forma de recarga o
descarga

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

16.213.017

196

16.213.018

174

16.213.019

55

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia l/s
= <1ls
1-10 lis
10-15 I/s
15-25 I/s
25-50 lis
50-100 Ifs
100-250 Vs

(P 25018

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO}-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIC)-MUY ALTA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY BAJA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
IGNEAS-BAJA
DETRITICAS-MEDIA

I DETRITICAS-ALTA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

:“; CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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RELACGION Ri0-ACUIFERO

Rie ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o a
tributarios

Rie ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
=== lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce © en tributarios.

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Baja

Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Alta
- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja

Detriticas-Baja

Detriticas-Media

Detriticas-Alta

\'gneas-Baia

Metadetriticas-Muy baja

Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Muy baja

Detriticas (Cuaternario)-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Alta

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Caracteristica

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Intervalo

humedales. (hm3/afio)

Volumen descargado por el R.H. a los

R.H. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al

Cota de desaglie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relaciéon hidrica
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Sin criterio hidrogeologico

Sin relacion con la FGP

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
igneas-Muy baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media

7] Detriticas {Cuaternario}-Alta

I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH entre | Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
los que existe contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBT012-006502 73434,5 10 11264 -4,7 2,5-7,5
ES018MSBT012-013S01 45671, 10 8528,2 0,6 0,1-1

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (ki)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud

Volumen medio transferido (hm3/afio)

con transferen.
lateral

Valor medio

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical | Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entre el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm3/afio)
verticalmente R H SL.lpernor ° el RH superior e i (r) | W Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) e

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1295 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 40,86 76,8
Ib 31,63 59,46
lla 0,92 1,72
Permeable

Ilb 0,12 0,22
Illa 19,72 37,06
Total permeable: 175.26
Impermeable b 6,22 11,69
Total RH: 187,96




ARA » A DROD A A »

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 20-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000
. . Ac. Libre (S) 0,01 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (at) 0,02256 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 30,72 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 147,18 04/2016-09/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,002
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 967
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -133
Cota umbral de conexién del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 193
Plezo PLro represe 0 0
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.17.003 337382 4793850 985,319
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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Forma de recarga o manantial (:)n)a manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 16.214.001 920
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.214.002 172
través de manantiales | 16.214.008 154
y difusa a cauce 16.214.009 166
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

330000
1

340000
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LEYENDA
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4800000
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Ercma
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Fana
LAG@.ENOL ENOL ‘Lago La

EL Bricial

Llagu Secu de Cebolleda

L/L’/] Humedal Hipogénico perdedor

Humedal con alimentacién subterranea externa (F.horiz)
7/4/ Origen Antrépico

m Sin criterio hidrogeoldgico

Sin relacion con la FGP

4800000

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
Detriticas-Media

Camplengo La Cueva ]
Igneas-Muy baja

4790000

Llagulellu Igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media
Detriticas {Cuaternario)-Alta

I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

1
330000

1
340000

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/afiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

ANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm3/afio)

Valor medio

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable _ de la capa paso entl"e el RH transfer:do
— existente.entre el | semipermeable entre superior e (hm?/afio)
verticalmente RH superior e el RH superior e inferior (km?) | Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cadigo * Relacion con la formacion permeable
Lago Enol 121021 Humedal con alimentacién subterranea externa (F.horiz)
Lago La Ercina 121022 Humedal con alimentacion subterranea externa (F.horiz)
EL Bricial 121067 Humedal Hipogénico ganador
Jou del Agua 121070 Humedal Hipogénico ganador
Llagu Secu de Cebolleda 121071 Humedal con alimentacidn subterranea externa (F.horiz)
Llaguiellu 121073 Humedal Hipogénico perdedor
Camplengo La Cueva 121076 Humedal Hipogénico perdedor
Turbera de Comeya 121209 Humedal Hipogénico ganador

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Fuenfria; Cédigo: IH120019

Nombre: Lago Enol; Cddigo: IH120028

Nombre: Lago La Ercina; Cédigo: IH120029

Nombre: Turbera De Comeya; Cddigo: IH120049
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Esquema Topoldgico

Rio Cares Rio Duje Rio Casafio

?

ES018MSBT012-014-S03
Picos Oriental

Re
ES018MSBT012-007-S03
ES018MSBT012-014-501 ES018MSBT012-014-502 Llanes
Picos Occidental Picos Central
ES018MSBT012-013-S02 ES018MSBT012-018-S01 ES018MSBT012-018-S02
Ponga Oriental Alto Cares Alto Deva

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 46,97 180,54
b 31,84 122,4
Ila 1,15 4,42
Permeable

Ilb 0,05 0,21
Illa 14,95 57,46
Total permeable: 365.03
Impermeable b 4,91 18,89
Total RH: 384,38




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 700 100-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

- . Ac. Libre (S) 0,01 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,02256 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 30,72 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel oi P~ - - = ural
ivel piezométrico medio estimado en régimen natura 284,66 04/2016-11/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,002
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 1179
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -121
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 51
Plezo Btro represe 0 0
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.17.001 345751 4798661 422,633
Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a 16.214.003 473
través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.214.004 387

través de manantiales | 16.214.007 55
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja

Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Alta
- Carbonatadas-Muy alta

Detriticas-Baja

Detriticas-Media

[ oetriticas-Alta
- igneas-Baja

Metadetriticas-Muy baja

Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Muy baja

Detriticas (Cuaternaric)-Baja
- Detriticas (Cuaternario)-Alta
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del
centrodel RHy el
mar (m) (Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)

(LkL)

con transferen.

% de la longitud | Volumen medio transferido (hm3/afio)

Valor medio Intervalo
lateral




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1276 y concuerda
con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).

este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cadigo * Relacidn con la formacion permeable

Beceiia 121024 Humedal con alimentacion subterranea externa (F.horiz)

Llagu Raso 121025 Humedal Hipogénico perdedor
Llagu Las Moiietas 121026 Humedal con alimentacién subterranea externa (F.horiz)

Joulagua 121074 Humedal Hipogénico perdedor

Vallestremeru 121075 Humedal Hipogénico perdedor

Camplengo La Cueva 121076 Humedal Hipogénico perdedor

Amuesa 121080 Humedal Hipogénico perdedor

* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Llagu las mofietas; Codigo: IH120037
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 58,67 116,15
Ib 27,15 53,76
lla 2 3,96
Permeable m 0,02 0,04
Illa 9,05 17,91
Total permeable: 191.82
Impermeable b 3,11 6,16
Total RH: 197,98




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 700 100-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

. i Ac. Libre (S) 0,01 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,01919 0,01-004
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 36,12 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,002
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 860
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -140
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 53
Plezo PLro represe 0 0
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a 16.214.005 377
través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a 16.214.006 50
través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBT012- 35647,3 10 3920,64 0,5 0,1-0,8
015501 ’ e
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente R H SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topoldgico
Rio Nansa Rio Lamasdn
A M
RF_'
ES018MSBT012-015-502 ES018MSBT012-015-S01 ES018MSBT012-008-S03
Alto Saja Nansa Nansa-Escudo
v \
ES018MSBT012-008-502 ES018MSBT012-014-S03 ES018MSBT012-018-S02
Saja Picos Oriental Alto Deva

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 5,57 14,32
Ib 0,19 0,48
lla 3,81 9,79
Permeable b

llla 87 223,52
Total permeable: 248.1
Impermeable b 3,29 8,46
Total RH: 256,92




ARA » A DROID A A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 100 10-500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

- . Ac. Libre (S) 0,05 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,02 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 34,66 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 147,18 04/2009-08/2010
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,002
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 815
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 365
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 160

Plezo ptro Drese 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.13.002 384387 4789991 305,242
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Caddigo Coef a del Caudal Coef. de Rfelaglon
. Cota . . reparto % unitaria de
Forma de recarga o manantial manantial medio Intervalo A
L (m) Pt 3 Y (coefReparto) | trasferencia
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/aiio) | (hm3/afio) (1/s/m)(RUT)
tramo (am) (Qm)
Descarga del R.H. a 16.215.011 361
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.215.013 219
directamente a cauce.
(rfo ganador)
Descarga del R.H. a 16.215.001 169
través de manantiales | 16.215.012 162
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
16.215.010 530
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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RELACION RIO-ACUIFERO

Rio ganador con conexién difusa directa

Rio perdedor con conexion difusa indirecta por sumideros

Rio ganador a favor de un manantial asociado al cauce o un tributario

Rio ganador a faver de un grupo de manantiales asociados al cauce 0 a
tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio

lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

Carbonatadas-Alta

Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Baja
- Detriticas (Cuaternario)-Alta
- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBT012- 35647,3 10 6244,81 -0,5 0,1-0,8
014503 ’ T
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente R H SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta
Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta

Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcénicas de alta permeabilidad
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Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

Localizacidn del piezémetro representativo

Localizacion del hidrograma




Esquema Topoldgico
Rio Saja  Rio Bayones Rio Argoza
RE
ESD1E MSETD12-015501 ESD18 MSETO12- 015502 o] ES018 MSBETO12-008-503
Nansa Alto Saja Hansa-Escudo
ES018 MSBT012-015503 ESD13 MSET012-016-500 ES013 MSETO12-018-502
Besaya Puente Yiesg o Besayal Alto Deva

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 3,76 13,05
Ib
lla 2,26 7,83
Permeable b
Ila 93,33 323,8
Total permeable: 344.67
Impermeable b 0,65 2,27
Total RH: 346,94




ARA » A DROD A A »

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?2/dia) (T) 500 100-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000
- . Ac. Libre (S) 0,15 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,015 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 46,21 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 197,24 01/2007-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,04
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 796
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 396
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 208
Plezo PLro represe 0 0
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.13.004 394485 4787237 245,364

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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Cédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:)n)a manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a 16.215.008 198
través de manantiales | 16.215.009 200
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.215.002 393
través de manantiales | 16.215.003 357
y difusa a cauce 16.215.004 253
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

16.215.007 219
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

390000 400000 410000
L L 1 LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia lis

<1lis

1-10 /s

10-15 I/s

15-25 l/s

25-50 I/s

100-250 I/s

(P =2501s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topoldgico

Rio Besaya
A
RE
ES018MSBT012-015-S02 ES018MSBT012-015-503 ES018MSBT012-017-S01
Alto Saja Besaya Alto Pas

ES018MSBT012-016-S00
Puente Viesgo-Besayal

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 8,34 27,8
Ib 0,14 0,47
lla 5,77 19,24
Permeable b 15 5
Illa 81,58 272,04
Total permeable: 324.55
Impermeable b 2,38 7,93
Total RH: 333,46




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 500 100-1000
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

- . Ac. Libre (S) 0,15 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,013 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 53,32 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica

Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,04
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 622
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 272
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 183

PiezOmetro representativo ‘

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) ipo e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 5,52 1,23
Ib 71,66 15,97
lla 3,66 0,82
Permeable m 0,37 0,08
Illa 18,69 4,17
Total permeable: 22.27
Impermeable b 0,11 0,02
Total RH: 22,29




ARA » A DROID A A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 20 10-200
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 0,1-300

- . Ac. Libre (S) 0,15 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,01273 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 54,45 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 147,26 03/2010-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 295
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) -305
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 63

Plezo PLro represe 0 0

Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.14.001 422223 4793785 69,375
Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién

Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)

16.216.00

Descarga del R.H. a 1
través de manantiales | 16.216.00 65

63

y difusa a cauce 2

Recarga del R.H. de
manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBTO12- 5972,72 20 2045,55 0,1 0,05-0,5
017s01 ’ ’ ’
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 6,66 6
Ib 0,25 0,23
Ila 2,17 1,96
Permeable lIb 10,52 9,49
Illa 80,31 72,4
Total permeable: 90.08
Impermeable b 0,09 0,08
Total RH: 90,16




ARA » A DROID A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 50 10-250
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 1-1000

- . Ac. Libre (S) 0,2 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,02 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 34,66 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 232,28 11/2007-12/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,04
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 540
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 40
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 118

Plezo PLro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.12.004 417780

4782791

235,508

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Cota Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o ;;3 (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (otm) (Qn) (I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a 16.217.011 219
través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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Rio ganador que recibe |la descarga directa del acuifero en el propio
===== lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Baja

Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Alta
- Carbonatadas-Muy alta

Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Velcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
- Detriticas (Cuaternario)-Alta
- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRSS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ES018MSBTO12- 5972,72 20 12056,8 0,1 0,05-0,5
016500 ’ ’ ’
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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{:} Localizacién del piezometro representativo
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Esquema Topoldgico

Rio Pas  Rio de la Magadalena

R
v e
ES018MSBT012-017-S03 ES018MSBT012-017-502 ES018MSBT012-017-501
Pisuefa Pas Alto Besaya
ES018MSBT012-016-S00 ES018MSBT012-009-S01
Puente Viesgo-Besaya Cabarceno

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 0,4 1,28
Ib 0,16 0,5
lla 4,4 14,14
Permeable b 3,13 10,05
Illa 91,91 295,22
Total permeable: 321.19
Impermeable b

Total RH: 321,19




ARA » A DROID A A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 10-250
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 1-1000

- . Ac. Libre (S) 0,2 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,03 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 23,1 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPy) 142,51 02/1996-08/2010
Gradiente medio 0,04
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 608
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 258
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 123

PiezOmetro representativo

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.12.009 424498

4785674

161,7

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.217.007 115
través de manantiales | 16.217.001 289
y difusa a cauce 16.217.002 190
Recarga del R.H. de 16.217.008 138
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
4200()'0 4-3000[0 44000'0
7 LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia lis
= <1l
o 110 Ws
10-15 Iis
= 1525 lis
& 25501Us
@ 50-100 Vs

(P 2508

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

Il DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

I CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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llla Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja
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-d} Localizacion del piezémetro representativo

. Localizacion del hidrograma

4790000

4780000




Esquema Topoldgico

Rio Pisuena Rio Miera

iH

ES018MSBT012-017-502

Pas

ES018MSBT012-017-S03
Pisueia

ES018MSBT012-010-S01

Ramales

ES018MSBT012-009-S02
Cabarceno

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico

Materiales permeables

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 4,97 5,31
Ib
lla 7,01 7,5
Permeable m 6,32 6,75
Illa 81,64 87,29
Total permeable: 106.85
Impermeable b 0,07 0,08
Total RH: 106,93




ARA » A DROID A A »
Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 10-250
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 1-1000

. i Ac. Libre (S) 0,2 0,05-0,2
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,02517 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 27,54 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPy) 192,68 12/2001-7/2016
Gradiente medio
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 470
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 110
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 110

Piezdmetro representativo

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.12.008

435033

4786929

247

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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185

180

—8—Régimen natural
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27/12/2014 22/09/2017




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:‘)a manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm3/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.217.009 133
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 16.217.010 355
través de manantiales | 16.217.003 219
y difusa a cauce 16.217.006 136
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
43UUUI0 MUDD'U
LEYENDA

4790000

180580022

180580003
180580002

4780000

430000

190550001

4790000

4780000

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia lls

<1ls

1-10 lis

10-15 I/s

15-25ls

25-50 I/s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[0 CARBONATADAS-ALTA

CARBONATADAS-BAJA

) @ @ ©

G




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

43000'0

-MlIGOIO

016.217.006

4790000

016.217.003

4780000

016.217.010

4790000

4730000

LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO
=== Rio ganador con conexién difusa indirecta por flujc profundo

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce 0 a
tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
==== |echo (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja

- Carbonatadas-Alta

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Alta

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

1905-1-PPC 431336,424983

4789165,77821 130

=g R Eégimen natural

2000

1500

1000

Caudal Medio(l/s)

500

09/1982




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Ministerio de Fomento. 380 PAG. ISBN. 978-84-7790-578-3
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control de agua subterranea de la Cuenca Norte. 22 Fase. Direccién General del Agua (Ministerio de Medio

Ambiente y Medio Rural y Marino). Clave: 01.822.003/0611

DGOH-CA (2003) Informe sobre la construccién de sondeos y piezdmetros en la Cuenca Norte (Cantabria). Clave:
12/2003

IGME (1980). Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espafia (Cantabria). Base documental del IGME
(www.igme.es)
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Aguas Subterraneas (PIAS).

IGME (2020). Base de datos de puntos acuiferos. http://info.igme.es/BDAguas/

IGME- DGA (2010b). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
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sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. Actividad 8: Seleccidon e identificacion de masas de agua
donde es preciso plantear estudios y actuaciones de recarga artificial de acuiferos. INFORME DE DEMARCACION
Informe 2.- Demarcacion Hidrografica del Cantabrico.

IGME-DGA, (2010a). Encomienda de gestidn para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestidn de las aguas subterraneas. Actividad 4. Identificacidn y caracterizacion de la interrelacion
gue se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas humedas y otros
ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacion hidrografica 016 Cantabrico. Masa de agua
subterrdnea 016.217 Puerto del Escudo.

ITGE (1982): Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca norte de Espafia (Cantabria). Base documental del IGME
(www.igme.es).

ITGE (1993). Programa de Gestidn y conservacion de acuiferos. Cuenca Norte. Calidad de las aguas subterraneas
en Asturias y Cantabria.

Kovacs, A. (2003). Geometry and hydraulic parameters of karst aquifers: A hydrodynamic modeling approach
Thése. .Faculté des Sciences de I'Université de Neuchatel. Faculté des Sciences. Institut de Géologie-Centre
d’hydrogéologie. Pp 131. http://www.unine.ch/biblio/

Paulo Galvdo, Todd Halihan and Ricardo Hirata (2017). Transmissivity of Aquifer by Capture Zone Method: An
Application in the Sete Lagoas Karst Aquifer, MG, Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias. Vol 89, n®1.
Rio Janeiro Jan./Mar. 2017. https://doi.org/10.1590/0001-3765201720160420

Peter Davidson and Scott Wilson (2011). Groundwaters of Marlborough. Chapter 9. Aquifer hydraulic properties.
Ed. Peter Hamill. Printed by: The Caxton Press, Christchurch, New Zealand.
https://www.marlborough.govt.nz/repository/libraries/id:1w1mps0irl7q9sgxanf9/hie

rarchy/Documents/Environment/Groundwater/Groundwaters%200f%20Marlborough%20List/)%20Chapter9.pdf

S.J. Baedke, N.C. Krothe. (2001). Derivation of effective hydraulic parameters of a Karst Aquifer from discharge
hydrograph analysis. Water Resources Research. Subsurface Hydrology. Vol. 37, n2? 1 (13-19).
https://doi.org/10.1029/2000WR900247
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Esquema Topoldgico

Rio Cares
—

ES018MSBT012-018-S02

Alto Deva

ES018MSBT012-018-S01
Alto Cares

ES018MSBT012-014-S02
Picos Central

ES018MSBT012-013-5S02
Ponga Oriental

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico

Materiales permeables

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 5,2 4,28
Ib 4,51 3,71
lla 6,18 5,09
Permeable b
Ila 49,3 40,57
Total permeable: 53.65
Impermeable b 34,81 28,65
Total RH: 82,3




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 10 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 2 0,1-1

- ) Ac. Libre (S) 0,01 0,001-0,05
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,02448 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 28,31 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,03

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 1375

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 1305

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 781

Plezo PTro represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRSS9)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Cédigo
manantial
principal o

tramo

Cota
(m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)
(Qn)

Intervalo

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(hm3/aiio)

(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.

Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)

16.218.001

915

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

340000
1

4780000

D.H.
o DUERO

4780000

LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia lis
<1 Ifs
1-10 Ifs

(@ 25-50 I/s

(P =250vs

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY BAJA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
IGNEAS-BAJA

[ DETRITICAS-ALTA
DETRITICAS-BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

34000[0

4780000

4780000

LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO
== Rio ganador con conexion difusa indirecta por flujo profundo
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
Detriticas (Cuaternaric)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Alta

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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Esquema Topoldgico

Rio Deva
A

Rio Quivisa Rio Buyon

ES018MSBT012-018-S01
Alto Cares

ES018MSBT012-018-S02
Alto Deva

ES018MSBT012-014-S02
Picos Central

ES018MSBT012-015-S01
Nansa

ES018MSBT012-015-S02
Alto Saja

ES018MSBT012-014-S03
Picos Oriental

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 0,69 3,61
Ib 1,48 7,72
lla 10,98 57,47
Permeable m 0,28 146
Illa 15,26 79,84
Total permeable: 150.1
Impermeable b 71,29 373,05
Total RH: 523,3




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?2/dia) (T) 10 1-50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 2 0,1-1
- _ Ac. Libre (S) 0,01 0,001-0,05
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,02448 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 28,31 17,33-69,31
CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.
Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(M s.n.m.) (NPo) 231,08 04/2016-11/2017
Gradiente medio 0,03
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 1062
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 992
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 379
Plezo PLro represe 0 0
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.99.006 369753 4782304 246,332
Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias) (hm3/afo) | (hm3/aiio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (am) (Qm) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 16.218.001 242

directamente a cauce.

(rio ganador)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo
Volumen descargado por el R.H. a los

humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desaglie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caodigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e ii3er (e Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado mediante el estudio del hidrograma 1265 y
concuerda con lo establecido en mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 4,68 4,79
Ib 40,48 41,49
Ila
Permeable b
Ila 8,16 8,37
Total permeable: 54.65
Impermeable b 46,58 47,75
Total RH: 102,51




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?2/dia) (T) 150 10-250
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 10 5-500

. i Ac. Libre (S) 0,03 0,01-0,08
Coeficiente de almacenamiento -

Ac. Confinado (S’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,03 0,01-0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 23,1 17,33-69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 1497
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 897
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 1102
Plezo PLro represe 0 0
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Cédigo
manantial
principal o

tramo

Cota
(m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm3/afio)
(Qn)

Intervalo

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(hm3/aiio)
(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.

Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)

16.219.002

680

16.219.003

1069

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Detriticas-Baja
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igneas-Muy baja
Igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media

| Detriticas (Cuaternario)-Alta

I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s
% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/afiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHy el | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones

Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.

Dentro de este recinto se incluyen los siguientes humedales:

Nombre Cadigo * Relacion con la formacion permeable

Las Gorbefias 121117 Humedal con alimentacién subterranea externa (F.horiz)
* Este codigo se corresponde con el establecido en : IGME-DGA, (2010a)

Ademas se ubican los humedales incluidos en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas (2018):
Nombre: Agliera; Codigo: IH120001

Nombre: Tcheturbio; Cédigo: IH120048
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Esquema Topoldgico

Rio Navia
—

ES018MSBT012-020-S00 ES018MSBT012-001-S02
Cabecera del Navia Cuenca del Rio Navia

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recintzo Hidrogeoldgico Tipo de Materiales f)ermeables
(km?) (A) permeabilidad Porcentaje Total km?
la 5,78 20,04
Ib
lla
Permeable b
Illa 0,09 0,33
Total permeable: 20.37
Impermeable b 94,12 326,19
Total RH: 346,56




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?2/dia) (T) 25 10-200
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 5 1-100
. i Ac. Libre (S) 0,02 0,01-0,08
Coeficiente de almacenamiento -
Ac. Confinado (S’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias %) (a) 0,06 0,04-0,08
Tiempo de semivaciado (dias) (ti2 = (In 2)/ a) 11,55 17,33-8,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 177,82 04/2016-11/2017
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,03
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 929
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro) 229
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb) 480

Plezo PTrO represe 0 0

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.99.007 160544

4752943

583,943

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

(rio ganador)

Coef a Coef. de Relaciéon
- o o
Forma de recarga o mca::f:i)al Cota del Sna::iil Intervalo (c:)e:f:retoafto :Irr::faer:::cei
& - (m) | manantia 3/ (hm3/afio P
descarga principal o (z¢) | (dias™) (hm3/afio) ) ) a
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Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cddigos de los RH Longitud de longitud | Distancia del centro (hm3/aiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
TRANSFERENCIAS AL MAR
Distancia del Longitud del contacto | % de la longitud | Volumen medio transferido (hm?3/afio)
centrodelRHyel | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
mar (m) (Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen n.'ledio
que se encuentra | SeMipermeable . de la capa paso entl"e el RH transfer:do
conectado existente_entre el | semipermeable entre superior e (hm?3/afio)
verticalmente FH SL.lpernor ¢ el RH superior e 520 ) Valor Intervalo
inferior (m) (ekp) | inferior (m/dia) (Kvkp) (Akp) et

Observaciones
Las caracteristicas hidrodinamicas han sido estimadas a partir de la bibliografia existente, considerando las
litologias presentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016) y a
datos recopilados de la bibliografia o de escenarios andlogos.
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